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PRESENTACION

El presente documento fue elaborado en el marco del estudio “Recursos Humanos de Alta
Calificacion en Ciencia y Tecnologia del Sector Agroalimentario y Forestal” (Vision Chile
Agroalimentario, Forestal y Rural 2030), que Ideaconsultora Ltda. desarrollé para la
Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA) los meses de enero y febrero del afno 2011.

El estudio se enmarca en el esfuerzo del Ministerio de Agricultura (MINAGRI) por realizar
un proceso de ajustes del sistema de I+D+i del sector agroalimentario y forestal, orientado
a mejorar su actual desempefio, asi como definir las inversiones y otros cambios que
resulten necesarios para que este sistema cuente con las capacidades para responder con
efectividad a los desafios futuros de competitividad del sector.

Para el desarrollo de la propuesta sobre los ajustes requeridos por el sistema de I+D+i del
sector agroalimentario y forestal, el Ministerio de Agricultura designé como institucién
responsable a la Fundaciéon para la Innovaciéon Agraria (FIA), entidad que contratd los
servicios de consultoria del Banco Mundial para la elaboracion de dicha propuesta.

En ese contexto, FIA licitd en diciembre de 2010 un conjunto de estudios complementarios
orientados a levantar lineas bases en diferentes &mbitos, informacién que servira de apoyo
para la formulacién de la propuesta del Plan de Accion de largo plazo que elaborara el
equipo de consultores del Banco Mundial.

El estudio realizado por Ideaconsultora Ltda. tuvo por objetivo la elaboracién de una
sintesis que refleje la disponibilidad actual, o linea base, de los recursos humanos de alta
calificacidon que prestan servicios de I+D al sector agricola, alimentario y forestal del pais.

Especificamente, el estudio abordd los siguientes ambitos: dimensionamiento de la
disponibilidad de profesionales de alta calificaciéon que desarrollan actividades de I+D
vinculadas al sector agroalimentario y forestal del pais; construccion de una base de datos
de los principales centros nacionales de investigacion que trabajan en el sector
agroalimentario y forestal; construccion de una base de datos de los profesionales de alta
calificacion que trabajan en el ambito de I+D del sector agroalimentario y forestal en Chile;
realizacion de un andlisis critico del alcance y las dimensiones de los programas de
postgrado impartidos actualmente por las universidades chilenas en las areas bajo estudio;
realizacion de un analisis critico de la situacién actual de los profesionales de alta
calificacion que trabajan en el ambito de I+D del sector agroalimentario y forestal en Chile;
revision y andlisis de la informacion del Programa “Becas Chile”, en las areas bajo estudio;
y elaboracion de un conjunto de recomendaciones de los posibles cursos de accion futura
para disponer de una oferta de recursos humanos adecuada a los requerimientos en el
mediano plazo.



En base a los resultados obtenidos en dicho estudio, la presente publicacion se organiza en
las siguientes secciones:

- Panorama general del sistema nacional de I+D+i

- Panorama nacional del capital humano avanzado

- Alcance y dimensiones de los programas de postgrado impartidos actualmente por las
universidades chilenas en las areas bajo estudio

- Programas de financiamiento disponibles en el pais para cursar programas de
formacion de capital humano avanzado

- Experiencias internacionales en programas de postgrado

- Principales universidades y centros de investigacion del sector agroalimentario y
forestal nacional y sus profesionales de alta calificacion

- Principales requerimientos de recursos humanos avanzados en las areas prioritarias
definidas por FIA

- Principales recomendaciones del estudio para el fortalecimiento de las capacidades
humanas de investigacion en el sector agroalimentario y forestal.



I.  PANORAMA GENERAL DEL SISTEMA NACIONAL DE I+D+i

El Sistema Nacional de Innovacién en Chile integra a entidades del sector publico
dedicadas a la generacion de politicas y al apoyo a la innovacion a través de diversos
fondos de financiamiento; y a un conjunto de entidades, ptblicas y privadas, dedicadas a
la investigacion, el desarrollo tecnoldgico, la transferencia tecnoldgica y la innovacion, que
incluye a empresas, universidades, institutos tecnoldgicos y centros de investigacion, entre
otros.

Chile destina a investigacion y desarrollo (I+D) un 0,40% de su Producto Interno Bruto,
porcentaje que lo situia en el tercer lugar en Latinoamérica, después de Brasil y Argentina,
pero muy por debajo de paises como Finlandia, Nueva Zelanda, Estados Unidos y la
Union Europea. Segun cifras de 2008, el monto destinado a I+D en Chile fue de US$ 674
millones (Ministerio de Economia, 2010).

Chile y paises seleccionados: gasto en I+D como
porcentaje del PIB
Ano 2008 o ultimo ano disponible”

Finlandia meessssssssssssssssssssssssmm——" 3 19
Estados Unidos I ) 77
Canada essssssssss—————— ] 54
UE s | 77
Portugal HEEEEE———— ] 58
Espafia ESS— 1,34
Nueva Zelanda m— ] 2]
Brasil m— 1,09
America Latina yel Caribe m——— 0,62
Argentina |— (,52
Chile mmm 040
México mmmm () 38
Colombia mm 0,15
Perau ™ 0,15

Fuente: OECD, Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana (RICYT) 2011. .
Nota: datos de Pert1 2004; México 2007; Nueva Zelanda 2007; Unién Europea 2007.

A partir del afio 2007, el calculo de las estadisticas nacionales en materia de I+D+i sufrieron
un cambio metodoldgico importante, lo que impide realizar comparaciones con las cifras
publicadas para el afno 2004 y anteriores. Estos cambios metodoldgicos realizados en el
calculo de la inversion de I+D+i en Chile a partir del afio 2007 dicen relacion con la
aplicacion de lo establecido en el Manual de Frascati de la OECD en todos los sectores.



Segun cifras del Ministerio de Economia, el afio 2008, el pais cuenta con un total de 5.959
investigadores, de los cuales 1.962 cuentan con grado académico de doctor; de este total de
doctores el 82% trabaja en universidades y solo el 5,1% en empresas.

En cuanto a indicadores de desempenio de la actividad de I+D, informacion de CONICYT
sobre numero de publicaciones ISI por millon de habitantes para el afio 2004 sefala que
Chile registré una tasa de 143 publicaciones, superando a paises latinoamericanos como
Argentina (114), Brasil (72,5) y México (58). En el contexto mundial, estas cifras son muy
inferiores a las que registran paises como Australia (588), Irlanda (775), Finlandia (1.420) y
Nueva Zelanda (1.083) (fuente: Thomsom Scientifics, National Science Indicators, citada
por CONICYT).

En materia de patentes otorgadas por la USPTO (United States Patent and Trademark
Office), Chile registra en el afio 2005 una tasa de 0,96 patentes por millén de habitantes, en
un nivel similar al de los paises latinoamericanos ya nombrados, y también muy por
debajo de los niveles que muestran Australia (64), Finlandia (233), Irlanda (56) y Nueva
Zelanda (38 patentes por millon de habitantes) (fuente: OECD, Patent Database, December
2005; Banco Mundial).

Instituciones publicas de fomento a la ciencia, la tecnologia y la innovacién

En el sector publico, un rol central en la definiciéon de propuestas de politicas lo cumple
actualmente el Consejo Nacional de Innovacion para la Competitividad (CNIC), creado en
2005 como asesor de la Presidencia de la Republica, con el objeto de proponer los
lineamientos de una estrategia de innovacion nacional. Sus integrantes provienen del mas
alto nivel de competencia en el mundo publico, cientifico, académico y privado, para
integrar asi todas las visiones necesarias para estructurar un sistema de innovacion
eficiente y fortalecer el esfuerzo del pais en esta area.

Como resultado de una propuesta de dicho Consejo, se cred en mayo de 2007 el Comité
Gubernamental de Innovacion para la Competitividad, que integra a siete ministros, bajo
la presidencia del Ministro de Economia. Su tarea es la ejecucién de las politicas publicas
de innovacion y ser una instancia de coordinacién entre los distintos 6rganos del Estado
vinculados al desarrollo del capital humano, la ciencia (I+D) y la innovacion empresarial; y
al impulso de una cultura y una infraestructura coherentes con la estrategia de innovacién
del pais.

En el pais existen diversos fondos publicos que apoyan el esfuerzo de investigacion,
desarrollo e innovacion, que operan con esquemas concursables, asignando recursos
segun criterios de excelencia, respondiendo fuertemente a la demanda y contribuyendo a
movilizar recursos del sector privado. Entre estas entidades, son centrales la Corporacion
de Fomento de la Produccion (CORFO) y la Comision Nacional de Investigacion Cientifica
y Tecnoldgica (CONICYT).



La labor de CONICYT se centra en la promocién y el fortalecimiento de la investigacion
cientifica y tecnoldgica; la formacion de recursos humanos especializados y el desarrollo
de nuevas areas del conocimiento y de la innovacion productiva.

La labor de CORFO, en su componente de innovacion, se centra en las areas de innovacion
tecnoldgica en la empresa, transferencia y difusion tecnoldgica, innovacidén precompetitiva
y de interés publico, y emprendimiento innovador.

En algunos ministerios existen entidades de fomento a la innovacidn, investigacion y
desarrollo (I+D), transferencia y difusion tecnoldgica, que focalizan su accion en un drea
especifica de la actividad econdmica.

En el ambito agricola, el Ministerio de Agricultura cuenta con diversos organismos
especializados:
- la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA), que se centra en el fomento a la
innovacion
- el Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), que realiza transferencia y
difusion tecnoldgica

En el &mbito pesquero:
- el Fondo de Investigacion Pesquera (FIP), dedicado al fomento de la investigacion
en el sector

En el ambito de la salud:

- el Fondo Nacional de Investigacion y Desarrollo en Salud (FONIS), con
financiamiento del Ministerio de Salud y de CONICYT, que busca promover la
investigacion y desarrollo de temas relevantes para la toma de decisiones en salud
publica.

Estos organismos cuentan con programas diseniados especialmente para fomentar
distintos dmbitos del proceso de innovacién, con financiamiento proveniente de recursos
publicos, y programas financiados con créditos de entidades internacionales como el
Banco Mundial y el Banco Interamericano de Desarrollo, o financiados por fundaciones y
entidades como la Union Europea.

Instituciones ejecutoras de I+D+i

Las instituciones que realizan investigacion y desarrollo tecnoldgico incluyen
principalmente a:

- el sistema universitario
- los institutos de investigacion publicos y
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- las empresas grandes, medianas y pequefias de los diversos sectores productivos
del pais. Estas empresas cuentan con capacidades muy diversas de investigacion,
desarrollo e innovacion, dependiendo del sector productivo al que pertenezcan, de
su nivel tecnolégico y del tamafio de sus operaciones.

En el presente documento se aborda en profundidad el analisis de la situacion de las
instituciones del sistema universitario y de los institutos de investigacion, particularmente

las vinculadas al quehacer del sector agroalimentario y forestal.

Institutos tecnoldgicos

Los institutos tecnologicos del sector publico son un total de siete a nivel nacional,
vinculados a diversos ministerios. Ellos cumplen funciones de investigacion, desarrollo,
transferencia y difusion de tecnologias en diversos sectores:

v' en el ambito del Ministerio de Agricultura
- el Centro de Investigacion en Recursos Naturales (CIREN)
- el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) y
- el Instituto Forestal (INFOR)

v' en el ambito del Ministerio de Mineria
- el Centro de Investigacion Minera y Metalurgica (CIMM) y
- el Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN)

v' en el ambito del Ministerio de Economia
- el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) y

- el Instituto Nacional de Normalizacién (INN).

Iniciativas cientificas v tecnolégicas de excelencia

En los ultimos afios el pais ha puesto en marcha un conjunto de iniciativas de alto nivel
orientadas al desarrollo cientifico-tecnologico y la innovacién, con diversas fuentes de
financiamiento. Estas iniciativas, focalizadas en objetivos de alto impacto en diversos
sectores productivos y del conocimiento, han buscado reunir el trabajo de las mejores
capacidades existentes en el pais, integrando a universidades, entidades tecnologicas y
grupos de investigadores, incorporando en algunos casos también la activa participacion
de las empresas. Estas iniciativas incluyen:

v" los Consorcios Tecnoldgicos Empresariales de Investigacion (con financiamiento de
CORFO, CONICYT y FIA)

v" los Centros de Excelencia en Investigacion (con financiamiento de CONICYT, en el
marco del Fondo de Investigacién Avanzada en Areas Prioritarias, FONDAP)



los Anillos de Investigacién en Ciencia y Tecnologia, en Ciencias Antarticas y en
Ciencias Sociales (con financiamiento de CONICYT, en el marco del ex Programa
Bicentenario de Ciencia y Tecnologia, PBCT)

los Institutos Milenio (con financiamiento del Ministerio de Planificacion, a través
de la Iniciativa Cientifica Milenio, y del Fondo de Innovacion para la
Competitividad, FIC)

los Nucleos Milenio (con financiamiento del Ministerio de Planificacion, a través de
la Iniciativa Cientifica Milenio, y del ex Programa Bicentenario de Ciencia y
Tecnologia de CONICYT)

los Centros Regionales de Desarrollo Cientifico y Tecnologico (con financiamiento
de CONICYT).

los Centros de Investigacion Avanzada en Educacién (con financiamiento de
CONICYT).
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II. PANORAMA NACIONAL DEL CAPITAL HUMANO AVANZADO

El pais ha venido realizando un esfuerzo sostenido por aumentar la inversion en ciencia,
desarrollo tecnoldgico e innovacion, consciente del relevante impacto que estas
actividades tienen en el desarrollo econdmico. Este aumento de la inversion en I+D+i ha
estado acompafado de un conjunto de politicas e instrumentos, entre los cuales ha
representado una importante prioridad el esfuerzo por aumentar el namero de cientificos
y de profesionales altamente calificados en diferentes 4reas del conocimiento, para
responder asi a la necesidad de contar con capital humano avanzado.

En ese marco Chile se ha propuesto consolidar su esfuerzo por alcanzar el nivel de
dotaciéon cientifica de otros paises de similar tamafio y perfil productivo, que han
destacado por su crecimiento econémico y su innovacion.

Sin embargo, el nimero de investigadores por cada 1.000 trabajadores en nuestro pais es
muy inferior al de los paises industrializados, como puede observarse en la figura
siguiente.

Chile y paises seleccionados: namero de investigadores
por cada 1.000 empleados
Ano 2007 o ultimo ano disponible*

Finlandla  EES e s | 5 0
Nueva Zelanda Imm—— 10,8
Estados Unidos s 9 40

Canada N 7 90
UE I 6,4
Espafia I 5 39
Argentina N 241
Chile mmm 203
Brasil W 1,27
Ameérica Latina yel Caribe 1l 0,98
Meéxico W 0,88
Colombia W 0,35

Fuente: OECD, Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana (RICYT) 2011.
Nota: datos de Chile afio 2004; Espafia 2006; Canada 2006; Estados Unidos 2006.

También es reconocido a nivel internacional que el numero de personas que obtienen cada
ano el grado de doctor por cada milléon de habitantes es un adecuado indicador para
relacionarlo con la tasa de crecimiento del niimero de investigadores del pais. Sobre la
base de este indicador, se confirma el juicio de que la creacion de capital humano para I+D
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en Chile es atn baja. Estadisticas de 2007 sefialan que en el pais se graduaron con
doctorado 18 personas por cada millén de habitantes, en tanto que en Nueva Zelanda lo
hicieron 180.

En 2004, el nimero de graduados de doctor por millon de habitantes en el pais fue de 15,
por debajo de México (19) y Brasil (48). Este nivel es al mismo tiempo muy inferior al de
Australia (237), Finlandia (356), Irlanda (168) y Nueva Zelanda (153).

CHILE Y PAISES SELECCIONADOS: GRADUADOS DE DOCTORADO, 1998-2004
(Numero de graduados de doctorado por millén de habitantes)

Pais/Afios 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Brasil 23 28 30 34 38 44 48
Meéxico 7 9 11 11 14 17 19
Chile 6 5 6 6 9 9 15
Australia 175 186 193 196 199 217 237
Finlandia 331 334 365 346 346 336 356
Irlanda 121 126 131 148 132 167 168
Nueva Zelanda 107 124 120 125 129 132 153

Fuente: OECD, Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana (RICYT), Banco Mundial.

CHILE Y PAISES SELECCIONADOS: NUMERO TOTAL DE GRADUADOS DE DOCTORADO POR
ANO, 2000-2008

Pais/Afos 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Argentina 218 - - - 457 536 416 696 746
Brasil 5.344 6.040 6.894 8.094 8.109 8.991 9.366 9.919| 10.611
Chile 83 92 147 144 244 222 249 287 395
Colombia 29 45 44 55 50 48 91 91 98
Espana 6.276 6.374 B B B B 6.885 6.710 7.302
Meéxico 1.035 1.085 1.446 1.390 2.325 2.456 2.950 3.530 4.144
Estados Unidos 44.808 | 44904 | 44.160| 46.042| 48.378| 52.631| 56.067| 54.600| 55.300

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana (RICYT) 2011.

En la ultima década se han realizado en el pais importantes esfuerzos por aumentar
significativamente el niumero de programas de doctorado; al afio 2011, operan en Chile
mas de 170 programas de doctorado y mas de 900 programas de magister, segiin
estadisticas del Consejo Superior de Educacion (CSE). A pesar de ello, el nimero de
doctores graduados resulta absolutamente insuficiente.
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CHILE: DOCTORADOS GRADUADOS POR SECTOR Y ANO, 2000-2008

Sector/Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ciencias Agricolas - - 2 - 3 - 11 17 40
Humanidades 8 8 18 17 24 18 23 33 42
Ingenieria y Tecnologia 5 10 15 13 22 24 21 20 67
Ciencias Médicas 7 3 13 10 14 25 20 20 34
Ciencias Naturales y Exactas 63 63 95 94 159 134 140 163 172
Ciencias Sociales - 8 4 10 22 21 34 34 40
Total 83 92 | 147 | 144 | 244 | 222 | 249 | 287 | 395

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana (RICYT) 2011.

Estadisticas de la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana (RICYT)
sefialan que en el afo 2008 Chile tenia 395 graduados en sus programas nacionales de
doctorado, de los cuales 40 se graduaron como doctores en el sector de Ciencias Agricolas,
cifra muy por debajo de paises como México (con 268 graduados), Brasil o Estados Unidos,
como se observa en la figura siguiente.

Las cifras a nivel nacional de los doctorados graduados anualmente en Ciencias Agricolas
evidencian la necesidad de profundizar los esfuerzos realizados en esta materia. El
crecimiento observado entre 2000 y 2008 en el nuimero de doctorados graduados en
Ciencias Agricolas resulta absolutamente insuficiente para responder a los desafios
existentes en este ambito.

Chile y paises seleccionados: numero de doctorados
graduados en Ciencias Agricolas

Ano 2008

América Latinay el Caribe | 1741
Brasil .
Estados Unidos | 1037
Mexico I 268
Chile ¥ 40
Argentina | 25

Colombia | 6

Fuente: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia Iberoamericana (RICYT) 2011.

13



En el contexto descrito, resulta esencial para nuestro pais la generacion de politicas claras
y decididas para formacion de recursos humanos a nivel avanzado, considerando que el
proceso formativo toma un largo tiempo y que, por tanto, los resultados e impactos sélo se
consiguen a mediano plazo. Es por eso que resulta fundamental visualizar tempranamente
los desafios y necesidades que impondran los posibles escenarios futuros, y apoyar
decididamente la formacién del capital humano en las areas de relevancia para el
desarrollo del pais.

Es asi como el Consejo Nacional de Innovacion para la Competitividad en su propuesta
planteada en la Estrategia Nacional de Innovacion para la Competitividad (afio 2007 y afio
2008) ha establecido las siguientes lineas de accion claves para lograr la formacion de
capital humano avanzado en los niveles que requiere el pais:

- Fomentar y asegurar la formacién de investigadores y profesionales de nivel
avanzado

- Fortalecer la institucionalidad del sistema de becas publicas

- Asegurar calidad y relevancia en la formacion de postgrado en Chile y en el
extranjero

- Apoyar la incorporacion de nuevos investigadores al Sistema Nacional de
Innovacidn, especialmente de personas que actualmente estan recibiendo becas
publicas tanto en Chile como en el extranjero

- Promover la atraccion de investigadores extranjeros, como una férmula para
responder de manera oportuna a demandas especificas surgidas de las prioridades
estratégicas

En forma complementaria, el Consejo Nacional de Innovacién para la Competitividad en
su propuesta de Estrategia de Innovacidon propone avanzar hacia un esquema articulado
de formacion y capacitacion de técnicos y profesionales de calidad, que sea flexible,
integrado y conectado con los requerimientos del mercado laboral y con los sistemas
internacionales. Para ello, recomend¢ el trabajo en los siguientes ambitos:

- Avanzar hacia un sistema de aprendizaje a lo largo de la vida

- Asegurar calidad y pertinencia de la formacién y capacitacion

- Aumentar la cobertura de formacion y capacitacion centrada en sectores de
menores ingresos y técnicos

- Fortalecer la conduccion del subsistema de Capital Humano y Ciencia del Sistema
Nacional de Innovacion

Esta vision de la formacion permanente, que ya se discutia en la década de los 90, se ha
reiterado en los tltimos afios en las recomendaciones y reflexiones de diversos estudios
realizados a nivel nacional por comisiones especiales e instituciones especializadas, como
son: las recomendaciones del Consejo Nacional de Innovacion para la Competitividad; el
Informe de la Comision Asesora Presidencial en Educacién Superior; el Informe de
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Educacion Superior de la OCDE y el Banco Mundial; el Informe de la Comision Asesora
del Ministerio de Educacion para la Formacion Técnica y la constitucion del Consejo para
la Formacién Técnica; el Estudio de Caso sobre politicas para la Formacion Técnica de la
OCDE,; el Sistema Nacional de Certificacion de Competencias Laborales; la Comision para
la definicion de criterios para la acreditacion de la formacion técnica; la Comision para el
disefio de un Marco de Cualificaciones, entre otros.

Sin embargo, la tarea de construccion, puesta en marcha y consolidacion de un sistema

que responda a esta vision de formacion permanente, se encuentra en una fase aun muy
inicial y el desafio presenta altos grados de urgencia.
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III. ALCANCE Y DIMENSIONES DE LOS PROGRAMAS DE POSTGRADO
IMPARTIDOS ACTUALMENTE POR LAS UNIVERSIDADES CHILENAS EN
LAS AREAS BAJO ESTUDIO

El sistema de educacion superior nacional considera actualmente tres tipos de
instituciones de educacion superior: universidades, institutos profesionales y centros de
formacion técnica. A su vez reconoce tres tipos de certificaciones académicas: titulos
técnicos de nivel superior, titulos profesionales y grados académicos.

En nuestro pais, las universidades se encuentran facultadas para otorgar toda clase de
titulos y grados académicos; los institutos profesionales sélo pueden otorgar titulos
profesionales (con excepcion de aquellos reservados tinicamente para las universidades) y
titulos técnicos de nivel superior; y los centros de formacidn técnica sélo se encuentran
habilitados para entregar titulos técnicos de nivel superior. Los grados académicos de
licenciado, magister y doctor, en consecuencia, son otorgados exclusivamente por las
universidades.

Tanto los institutos profesionales (IPs) como los centros de formacién técnica (CFTs) son
instituciones privadas, autofinanciadas, que pueden tener o no fines de lucro.

De acuerdo a los indices 2010 del Consejo Nacional de Educacion, en la actualidad existen
a lo largo del pais 166 instituciones de ensefanza superior, de las cuales 57 son
universidades, 41 institutos profesionales y 68 centros de formacion técnica.

El reconocimiento oficial de una institucion de educacion superior es la autorizacion que le
entrega el Estado para su funcionamiento y para otorgar titulos y grados académicos. Las
instituciones de educacion superior pueden ser autéonomas o estar sometidas desde sus
inicios a un sistema de supervision externa.

Las instituciones auténomas (autonomia académica, econémica y administrativa) pueden
otorgar los titulos y grados que corresponda en forma independiente, desarrollando sus
funciones de acuerdo a sus estatutos.

Seguin los indicadores 2010 del Consejo Nacional de Educacién (CNED), el sistema
universitario chileno integra a 57 wuniversidades, incluyendo 25 universidades
denominadas tradicionales (16 universidades estatales, 6 universidades catolicas y 3
universidades laicas privadas) y 32 universidades privadas (creadas desde 1980 por el
sector privado). Las universidades tradicionales son las universidades auténomas que
reciben aporte fiscal directo y que integran el Consejo de Rectores de las Universidades
Chilenas (CRUCH), en tanto que las universidades privadas son aquellas creadas a partir
de 1980 y que no reciben aporte fiscal directo (de ellas 31 han alcanzado la autonomia,
segun el Consejo Nacional de Educacion, CNDE).
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La mayoria de estas entidades centran su actividad en la docencia, en tanto que alrededor
de un 10% de ellas realizan un esfuerzo significativo en materia de investigacion. El
conjunto de universidades en Chile retine, segin estadisticas del Consejo Nacional de
Educacion del afio 2010, a 550.318 estudiantes en pregrado, mas de 3.800 estudiantes en
programas de doctorado y mas de 28.800 en programas de magister. Estas instituciones
imparten 3.763 programas de pre-grado, mas de 170 programas de doctorado y mas de 900
programas de magister.

Tanto la actividad de investigacion y desarrollo realizada en el sistema universitario
chileno como los programas de doctorado y magister impartidos se concentran muy
mayoritariamente en las 25 universidades que integran el Consejo de Rectores. Entre éstas
se incluyen todas las universidades estatales, asi como las universidades mas antiguas del
pais, incluyendo a las siguientes:

Universidades Estatales integrantes del Consejo de Rectores (16): Universidad de
Chile, Universidad de Santiago de Chile, Universidad Metropolitana de Ciencias de
la Educacion, Universidad Tecnoldgica Metropolitana, Universidad de Tarapacs,
Universidad Arturo Prat, Universidad de Antofagasta, Universidad de Atacama,
Universidad de La Serena, Universidad de Valparaiso, Universidad de Playa Ancha
de Ciencias de la Educacion, Universidad de Talca, Universidad del Bio Bio,
Universidad de La Frontera, Universidad de Los Lagos y Universidad de
Magallanes.

Universidades privadas integrantes del Consejo de Rectores (9): Pontificia
Universidad Catolica de Chile, Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso,

Universidad de Concepcidén, Universidad Técnica Federico Santa Maria,
Universidad Austral de Chile, Universidad Catdlica del Norte, Universidad Catdlica
del Maule, Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion y Universidad Catolica
de Temuco.

Complementariamente, las instituciones de educacién superior ofrecen una amplia
variedad de programas de especializacion profesional (sin grado académico asociado) a
través de los postitulos y diplomados.

La evolucion del nimero de programas de postgrado vigentes en todas las areas del
conocimiento se muestra en el cuadro siguiente, donde se puede observar el fuerte
crecimiento del nimero de programas tanto de doctorado como de magister que imparten
las universidades chilenas.
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NUMERO DE PROGRAMAS DE POSTGRADO
IMPARTIDOS POR LAS UNIVERSIDADES CHILENAS, 2005-2010

Tipo de Programa/Afio 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Doctorado 117 136 125 134 148 172
Magister 501 603 597 733 798 919
Especialidades médicas 166 185 175 200 215 244
Especialidades odontoldgicas 20 20 15 19 41 49
Postitulo 112 110 114 138 151 196
Diplomado 96 132 135 166 186 368

Fuente: Consejo Nacional de Educacién (CNED) 2011.

Consecuentemente con este aumento del niimero de programas impartidos, se observa un
significativo aumento del nimero de matriculas.

MATRICULA TOTAL DE LOS PROGRAMAS DE POSTGRADO
IMPARTIDOS POR LAS UNIVERSIDADES CHILENAS, 2005-2010

Tipo Carrera/Afio 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Doctorado 2.778 2.696 2.353 2.790 2.501 3.898
Magister 12.978 14.642 13.831 18.259 20.945 28.722
Especialidades médicas 1.488 1.086 1.597 1.629 1.935 2.164
Especialidades odontoldgicas 315 100 402 416 594 743
Postitulo 1.395 1.427 1.958 2.034 2.629 3.079
Diplomado 2.849 1.923 1.547 2.042 2.641 2.705

Fuente: Consejo Nacional de Educacion (CNED) 2011.

La acreditacion de los programas de postgrado en Chile es voluntaria; pueden acreditarse
los programas de doctorado y magister y las especialidades en el area de salud
especificamente. La entidad responsable de la acreditacion de programas es la Comision
Nacional de Acreditacion.

El objetivo de la acreditacion de los programas de postgrado en Chile es certificar la
calidad de los programas ofrecidos por las instituciones autéonomas de educacion superior,
en funcidn de los propdsitos que declara cada una de las instituciones que imparten
dichos programas y los criterios o estandares establecidos con ese fin por la comunidad
cientifica o disciplinaria. La acreditacion a su vez permite a los alumnos optar a becas con
financiamiento estatal.

18



La acreditacion de los programas de postgrado puede tener una duracion de hasta 10 afios,
segun el grado de cumplimiento de los criterios consideradas en la evaluacion.

PROGRAMAS DE DOCTORADO Y MAGISTER EN LAS IMPLICANCIAS
DETERMINADAS POR FIA

Como se ha expuesto anteriormente, en el pais se ha desarrollado en los tltimos afios una
oferta de programas de especializacion de capital humano, que incluye un conjunto de
programas que entregan herramientas o desarrollan capacidades, habilidades y
competencias que pueden o podrian ser aplicadas en alguno de los ambitos identificados
como prioritarios en el proceso de construccion de escenarios futuros del sector
agroalimentario y forestal nacional (proceso coordinado por FIA).

A partir de la revision del conjunto de programas de doctorado (172) y magister (919)
impartidos por las universidades chilenas en el afio 2010 se identificé un conjunto de 93
programas que tienen grados significativos de aplicacion al sector agroalimentario y
forestal nacional. De ellos, 31 conducen al grado de doctor y 62 al grado de magister.

Cabe sefialar que esta seleccion de programas podria ser ampliada en dreas como
ingenieria de los alimentos de incluirse programas relacionados con las 4reas de quimica,
que en este estudio no han sido incorporados por considerarse que su impacto no resulta
tan directo y exclusivo al sector bajo estudio.

PROGRAMAS DE POSTGRADO PARA EL SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL

(NUMERO), 2010
Naturaleza del programa Numero %
Doctorado 31 33
Magister 62 67
Total general 93 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Consejo Nacional
de Educaciéon (CNED) 2011.

Estos programas son dictados por un total de 16 universidades. La gran mayoria de ellas
son integrantes del Consejo de Rectores de las Universidades Chilenas (CRUCH) e
imparten el 89% de los programas de magister y doctorado en las areas priorizadas.

Del total de 62 programas de magister impartidos durante 2010 en las areas priorizadas, 58
fueron impartidos por las siguientes doce universidades pertenecientes al Consejo de
Rectores: U. Austral de Chile (18 programas), U. de Chile (18 programas), U. de
Concepcion (11 programas), Pontificia U. Catdlica de Chile, Pontificia U. Catolica de
Valparaiso, U. de La Frontera, U. de Santiago de Chile, U. de Talca, U. del Bio-Bio, U.
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Técnica Federico Santa Maria, U. Catdlica de Temuco y U. Catdlica de la Santisima
Concepcion; al mismo tiempo, solo 6 programas fueron impartidos por universidades
privadas (cuatro universidades): Universidad Mayor (1 programa), Universidad Adolfo
Ibafiez (1 programa), Universidad Santo Tomas (3 programas), Universidad Andrés Bello
(1 programa).

En el caso de los programas de doctorado, solo cuatro de ellos fueron impartidos por una
universidad privada, la Universidad Andrés Bello; el resto de los programas (27
programas) fueron impartidos por las siguientes diez universidades pertenecientes al
Consejo de Rectores: Pontificia U. Catolica de Chile, Pontificia U. Catdlica de Valparaiso,
U. Austral de Chile, U. de Chile, U. de Concepcidén, U. de La Frontera, U. de Santiago de
Chile, U. de Talca, U. del Bio Bio y U. Técnica Federico Santa Maria.

PROGRAMAS DE POSTGRADO PARA EL SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL
SEGUN TIPO DE UNIVERSIDAD (NUMERO Y PORCENTAJE), 2010

Tipo de organismo Doctorado Magister g::::il %
Universidad privada 4 6 10 11
Universidad integrante Consejo de Rectores 27 56 83 89
Total general 31 62 93 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del Consejo Nacional de Educacién (CNED) 2011.

Del total de programas de doctorado impartidos por universidades nacionales orientados
hacia el sector agroalimentario y forestal, el 80 % (25 programas) se encuentra acreditado o
en alguna etapa del proceso de acreditacion. El resto de los programas de doctorado no se
encuentran acreditados y no han sido presentados para su acreditacion.

En el caso de los programas de magister, sélo un 37% (23 programas) se encuentra
actualmente acreditado o en alguna etapa del proceso de acreditacion y el resto de los
programas no se encuentran acreditados, situacion que incluye a programas que no han
sido presentados para su acreditacion y a programas cuya acreditacion ha expirado.

La acreditacion, tal como ya se ha descrito, tiene cardcter de voluntaria y se realiza frente a
la Comision Nacional de Acreditacion, entidad responsable del proceso de acreditacion de
programas nacionales.

El conjunto de programas de magister y doctorado identificados que se orientan hacia el
sector agroalimentario y forestal se han clasificado en las siguientes disciplinas cientificas
y areas tematicas: Biotecnologia, Agropecuario, Enologia, Forestal, Producciéon Agricola,
Produccién Pecuaria, Recursos Hidricos, Salud Animal, SIG, Silvoagropecuario y
Veterinario, TICs, Postcosecha, Alimentos, Calidad, Economia Agraria, Gestion

20



Tecnoldgica/Innovacidn; y a partir de ello se agruparon en las implicancias definidas por
FIA, tal como se muestra en el cuadro siguiente.

PROGRAMAS DE POSTGRADO EN EL SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL:
DISTRIBUCION POR DISCIPLINAS CIENTIFICAS Y AREAS
E IMPLICANCIAS FIA (NUMERO Y PORCENTAJE), 2010

. . Disciplinas Cientificas / Areas Programas 2010
Implicancias FIA L
Tematicas Doctorado Magister
D 11
esarrollo de Biotecnologia 17 7
Germoplasma
Agropecuario - 1
Enologia - 1
Forestal 3 5
Produccién Agricola 5 13
Mejoramiento Produccién Pecuaria - 4
Agricultura productivo Recursos Hidricos 1 3
Salud Animal 2 7
SIG - 1
Silvoagropecuario y Veterinario 1
TICs - 3
Desarrollo de
téenicas de Postcosecha - 1
cosechay
postcosecha
Procesamiento de productos | Ciencia de los Alimentos 5 8
Gestion de la calidad Calidad - 2
Economia Agraria - 3
Modelos de negocios
Gestion Tecnoldgica /Innovacion - 4

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Consejo Nacional de Educaciéon (CNED) 2011.

El listado completo de los programas de magister y doctorado impartidos por
universidades nacionales hacia el sector agroalimentario y forestal se adjunta en los
Anexos 1y 2.

El nimero de programas de doctorado y magister dirigidos al sector agroalimentario y
forestal resulta muy reducido dentro del universo de programas existentes en el pais, ya
que soélo representan el 18% del total de programas de doctorado y el 7% del total de
programas de magister.

Al analizar la distribucion territorial de estos programas de doctorado y magister se
observa una fuerte concentracion en la Region Metropolitana. Tal como se puede observar
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en los cuadros siguientes, esta situacion es particularmente notoria a nivel de los
programas de doctorado y especificamente en el drea de biotecnologia, en la cual cerca del
40% de los programas son impartidos en la Region Metropolitana.

Sin embargo, cabe destacar también la significativa oferta de programas de postgrado
existente hacia el sector agroalimentario y forestal en las regiones del Bio Bio y Los Rios,
como resultado principalmente de la presencia en esas regiones de las universidades de
Concepcion y Austral de Chile. Tal como se analiza en la seccion VI de este documento,
estas universidades presentan un ntmero importante de investigadores y grupos de
trabajo multidisciplinarios en el drea agroalimentaria y forestal.

DISTRIBUCION REGIONAL DE LOS PROGRAMAS DE DOCTORADO
Y MAGISTER EN EL SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL, 2010 (NUMERO)

Programas de Programas de
Region Doctorado Magister

(N°) (N%)
Region de Valparaiso 3 3
Regién Metropolitana 12 27
Region del Maule 4 2
Region del Bio-Bio 5 12
Regioén de La Araucania 3 4
Region de Los Rios 4 14
Total 31 62

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del Consejo Nacional de Educacién (CNED) 2011.

DISTRIBUCION REGIONAL DE LOS PROGRAMAS DE DOCTORADO Y MAGISTER
EN EL SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL POR DISCIPLINAS O AREAS, 2010 (NUMERO)

Programas de Programas de
Areas Region Doctorado Magister
(N°) (N°)
Regién de Valparaiso 1 0
Regién de Los Rios 0 1
Ciencias de los Regién de La Araucania 1 0
Alimentos Regién del Bio-Bio 0 4
Regién Metropolitana 3 3
Total 5 8
Regién de Valparaiso 3 0
Regién del Maule 3 0
Regién del Bio-Bio 1 2
Biotecnologia Regién de La Araucania 2 2
Regién Metropolitana 7 2
Regién de Los Rios 1 2
Total 17 8
Forestal Regién del Bio-bio 2 2
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Programas de Programas de

Areas Region Doctorado Magister
(N9 (N9
Region de Los Rios 1 1
Region Metropolitana
Total
Regién del Maule

Region Metropolitana

Regioén del Bio-Bio

Produccién Agricola | Regiéon de La Araucania

Regién de Los Rios

Regién de Valparaiso
Total

Regién Metropolitana
Total

Regién Metropolitana

Produccién Pecuaria

Region de Los Rios

R Hidri
COUTSOs TAAHICOS | Region del Bio-Bio

Total
Region de Los Rios

Regioén del Bio-Bio

Salud Animal ~ -

Regién Metropolitana
Total

Silvoagropecuarioy | Regién Metropolitana
Veterinario Total

Calidad Regién Metropolitana
Total

Regién de Los Rios
Regién del Bio-Bio
E ia Agrari
conomia Agraria Region del Maule

Total

Enologia Regién Metropolitana
Total

., Regién Metropolitana

Gestion ., .
. .. | Region de Valparaiso
Tecnoldgica/Innovacion

Total

Post cosecha Regién Metropolitana
Total

SIG Regién de La Araucania

Total

TICs Regién Metropolitana

Region de Valparaiso
Total
Total de Programas de Postgrado impartidos hacia

Cl|o|o|o|o|o|o(o|o|o|c|o|o|C|o|IC|Q|O|Rr|[m,rIN(R|O|R[m|R|IO|C|IC|IC|U|O|R|(R(ER(FR[=W|IO
WRIN[( =R RIR[PRBAPIQRIFPRPRFRIRIRIINDINOCIOIN(W[(R| W W R[(PR[(=AIRIO[R[=]I=RIND Q]

31 62
el sector Agroalimentario y Forestal

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Consejo Nacional de Educaciéon (CNED) 2011.

Nota: la cifra de las sumas parciales es mayor que el total de programas, ya que algunos programas se clasifican en
mas de una categoria.
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Los programas de doctorado impartidos se concentran fuertemente en las universidades
integrantes del Consejo de Rectores (CRUCH), donde es posible observar una clara
relacion entre la existencia de grupos de investigacion relevantes en ciertas disciplinas y la
existencia de programas de doctorado en esas areas. Practicamente todos los programas de
doctorado impartidos en el sector analizado cuentan con colaboradores de cardcter
internacional y en menor medida colaboradores nacionales que pertenecen a otras
universidades del pais. Del total de programas de doctorado analizados, dos son dictados
en forma conjunta por dos universidades nacionales, en cada caso: el Doctorado
Interuniversitario en Ciencias Forestales dictado por la Universidad Austral de Chile y la
Universidad de Concepcién; y el Doctorado en Biotecnologia dictado por la Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso y la Universidad Técnica Federico Santa Maria.

En el Anexo 3 se entrega informacion detallada de cada uno de los programas de
doctorado del sector agroalimentario y forestal, incluyendo los siguientes aspectos: afo de
inicio de actividades, situacion actual de acreditacién, datos contacto del coordinador(a),
objetivo del programa, principales lineas de investigacion asociadas, duracion, y nombre
de la(s) Facultad(es)/ Escuela(s)/ Instituto(s)/ Departamento(s) que imparte(n) el programa,
principalmente.

PROGRAMAS DE DOCTORADO POR INSTITUCION Y AREA, ANO 2010

Area Region Nombre Institucion Programa

de Valparaiso

Pontificia U. Catolica de Valparaiso | Doctorado en Ciencias de la Ingenieria

de La Araucania | U. de La Frontera Doctorado en Ingenieria

Ciencias de los | Metropolitana U. de Chile Doctorado en Nutricién y Alimentos
Alimentos U. de Santiago de Chile Doctorado en Ciencia y Tecnologia de
los Alimentos
U. de Chile Doctorado en Bioquimica
de Valparaiso Pontificia U. Catdlica de Valparaiso | Doctorado en Biotecnologia
U. Técnica Federico Santa Maria Doctorado en Biotecnologia
Pontificia U. Catdlica de Valparaiso | Doctorado en Ciencias de la Ingenieria
del Maule U. de Talca Doctorado en Ciencias
U. de Talca Doctorado en Ciencias Aplicadas
U. de Talca Doctorado en Ingenieria Genética
Vegetal
Biotecnologia | 4e] Bio-Bio U. de Concepcién Doctorado en Ciencias Bioldgicas

de La Araucania

U. de La Frontera

Doctorado en Ciencias

U. de La Frontera

Doctorado en Ingenieria

Metropolitana

U. Andrés Bello

Doctorado en Biociencias Moleculares

U. Andrés Bello

Doctorado en Biotecnologia

U. Andrés Bello

Doctorado en Fisicoquimica Molecular

U. de Santiago de Chile

Doctorado en Biotecnologia

U. de Chile

Doctorado en Bioquimica
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Area Region Nombre Institucion Programa
Pontificia U. Catdlica de Chile Doctorado en Ciencias Bioldgicas
Pontificia U. Catolica de Chile Doctorado en Ciencias Bioldgicas
de los Rios U. Austral de Chile Doctorado en Ciencias
del Bio-Bio U. de Concepciéon Doctorado en Ciencias Forestales
U. del Bio-Bio Doctorado en Ciencias e Industrias de
Forestal la Madera
de los Rios U. Austral de Chile Doctorado Interuniversitario en
Ciencias Forestales
del Maule U. de Talca Doctorado en Ciencias Agrarias
Metropolitana Pontificia U. Catdlica de Chile Doctorado en Ciencias de la
., Agricultura
Pl‘Odl:lCCIOI'l del Bio-Bio U. de Concepciéon Doctorado en Ciencias Agropecuarias
Agricola

de La Araucania

U. de La Frontera

Doctorado y Magister en Ciencias de
Recursos Naturales

de los Rios U. Austral de Chile Doctorado en Ciencias Agrarias
Recursos Hidricos | del Bio-Bio U. de Concepciéon Doctorado en Recursos Hidricos
. de los Rios U. Austral de Chile Doctorado en Ciencias Veterinarias
Salud Animal ) p - -
Metropolitana U. Andrés Bello Doctorado en Medicina Veterinaria
Silvoagropecuario | Metropolitana U. de Chile Doctorado en Ciencias
y Veterinario Silvoagropecuarias y Veterinarias

Fuente:

Elaboracién propia a partir de informacién del Consejo Nacional de Educacion (CNED), 2011.

Del total de programas de doctorado analizados (31 programas), el 90% corresponde a
programas dictados en forma diurna y el 9% a programas vespertinos. Los programas de
doctorado vespertinos son tres programas iniciados el afno 2000 por la Universidad de
Concepcion (region del Bio-Bio), uno de ellos impartido en la sede Chillan (Doctorado en
Recursos Hidricos) y los otros dos impartidos en la sede Concepcion (Doctorado en
Ciencias Biologicas y Doctorado en Ciencias Forestales).

En el caso de los programas de magister, se mantiene esta tendencia que prioriza los
programas dictados en forma diurna, que corresponden al 87% de los programas.

La duracién mas frecuente de los programas de doctorado impartidos en régimen diurno
es de 8 semestres (fluctuando entre 4 y 10 semestres), a diferencia de los programas
vespertinos, cuya duracion fluctia entre 8 y 14 semestres.

En el caso de los programas de magister impartidos en régimen diurno, su duracion es
mayoritariamente de 4 semestres (fluctuando entre 2 y 6 semestres), a diferencia de los
programas vespertinos, cuya duracion es de 4 semestres en la mayoria de los casos
(fluctuando entre 4 y 10 semestres).
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NUMERO DE PROGRAMAS DE POSTGRADO
IMPARTIDOS POR LAS UNIVERSIDADES CHILENAS
EN EL SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL, SEGUN HORARIO, 2010

Programa/Horario Diurnos Vespertinos Total
Doctorado 28 3 31
Magister 54 8 62

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Consejo Nacional de Educacién
(CNED) 2011. Programas actualmente vigentes.

Los programas de doctorado analizados se han iniciado en un alto porcentaje (82% de los
programas actualmente vigentes) a partir del afio 2000, y su nimero muestra un leve
aumento sostenido en los ultimos afios, como se observa en el grafico siguiente. En el caso
de los programas de magister, la evolucién ha sido diferente, ya que se observa una
tendencia mas clara y sostenida de aumento del nimero de programas desde sus inicios,
en la década de los 70.

NUMERO DE PROGRAMAS DE POSTGRADO ACTUALMENTE VIGENTES
IMPARTIDOS POR LAS UNIVERSIDADES CHILENAS
EN EL SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL: ANOS 1969 - 2011

m Doctorados

B Magister

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Consejo Nacional de Educaciéon (CNED), 2011.
Programas actualmente vigentes.

Solo a modo indicativo se puede sefnalar que el conjunto de los programas de doctorado
analizados concentr6 durante el afio 2010 un nimero de matriculas de primer afio de 203,
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de matriculas totales de 923, un total de egresados de 6 y un total de graduados de 52
personas. Los programas de magister analizados concentraron durante el afio 2010 un
numero de matriculas de primer afio de 389, de matriculas totales de 1.225, un total de
egresados de 29 y un total de graduados de 130 personas.
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IV. PROGRAMAS DE FINANCIAMIENTO DISPONIBLES EN EL PAIS PARA
CURSAR PROGRAMAS DE FORMACION DE CAPITAL HUMANO
AVANZADO

Los programas de financiamiento disponibles en el pais para cursar programas de
formacion de capital humano avanzado corresponden principalmente a fuentes publicas
nacionales, becas que ofrecen diversos organismos internacionales, asi como convenios de
cooperacion existentes en el marco de la politica de relaciones internacionales del pais que
consideran materias de investigacion y desarrollo, asi como formacién de capital humano
(por ejemplo, los acuerdos suscritos con la Unién Europea y el Plan Chile California, entre
otros).

En el Anexo 4 se detallan las principales fuentes de organismos internacionales
actualmente disponibles que ofrecen financiamiento para cursar programas de formacion
de capital humano avanzado.

A continuacion se describe el Sistema Bicentenario BECAS CHILE que corresponde a una
reciente institucionalidad instalada en nuestro pais para gestionar el sistema de becas para
programas de postgrados en el extranjero con recursos publicos.

PROGRAMA “BECAS CHILE”

El Sistema Bicentenario BECAS CHILE se cred en 2008, en el contexto de una politica de
gobierno que entregaba un rol fundamental a la educaciéon y la innovacion para el
desarrollo economico, social y cultural del pais. BECAS CHILE surgi6 asi con el objetivo
de definir una politica integral de largo plazo de formacion de capital humano avanzado
en el extranjero.

En el marco de este objetivo, BECAS CHILE se propone promover las siguientes lineas de
accion:

- Aumentar las oportunidades de formacion y perfeccionamiento en el extranjero.
- Modernizar y articular los programas de becas gubernamentales.
- Fomentar la vinculacion y la cooperacion internacional.

La institucionalidad de BECAS CHILE se apoya en un Comité de Ministros y una
secretaria ejecutiva. El Comité de Ministros es responsable de la definicion de politicas,
lineamientos, estrategias, programas y metas, y plan de trabajo de corto, mediano y largo
plazo en materia de formacion de capital humano avanzado en el extranjero. E1 Comité de
Ministros estd conformado por los siguientes ministros: Ministro de Educacion, que ejerce
la presidencia del Comité; Ministro de Hacienda; Ministro de Economia, Fomento y
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Reconstruccién; Ministro de Relaciones Exteriores, Ministro de Planificacion; y el
Presidente del Consejo de Innovacion.

La Secretaria Ejecutiva es responsable de la gestion técnica y administrativa del Sistema
BECAS CHILE, de acuerdo con los lineamientos establecidos por el Comité de Ministros.

El Sistema BECAS CHILE financia:

- la formacion de postgrado, a través de becas de Postdoctorado, Doctorado,
Magister, Sub-Especialidades Médicas, Pasantias Doctorales y Cotutelas de
Doctorado;

- la formacion técnica de nivel superior, a través de becas para Pasantias de
Perfeccionamiento de Competencias Técnicas; y

- la formacion docente, a través de becas de Magister para Profesionales de la
Educacién, Semestre en el Extranjero, Diplomado para Académicos de Pedagogias

en Inglés, y las Pasantias de Matematicas y Ciencias.

Los instrumentos de apoyo considerados por el Sistema Bicentenario Becas Chile son:

Tipo de Beca

Publico Objetivo

Tipos de Estudios

Becas de Postgrado

Recién titulados y profesionales en
general, provenientes del sector
publico, privado y academia.

Postdoctorado (hasta 2 afios), Doctorado
(hasta 4 afios), Magister (hasta 2 afios),
Pasantias Doctorales (hasta 8 meses),
Cotutela de Doctorado (hasta 18 meses) y
Subespecialidades Médicas (hasta 4 afios).

educacion pertenecientes a
establecimientos municipales y
subvencionados y estudiantes de
pedagogia que cursen los altimos
afos de su carrera en universidades
chilenas.

Becas de Técnicos de nivel superior y
Perfeccionamiento | profesionales de carreras de ocho (8) |Pasantias de Perfeccionamiento de
Técnico semestres sin licenciatura, con al Competencias Técnicas (hasta un afio).
menos dos afios de experiencia
laboral, provenientes del sector
publico, privado y academia.
Becas de Pedagogia | Profesores / Profesionales de la Magister para Profesionales de la

Educacidn, Semestre en el Extranjero -
Alumnos Pedagogia en Inglés, Pasantias
de Perfeccionamiento en Matematicas y
Ciencias, Diplomado en el Extranjero para
Académicos de Pedagogia en Inglés.

Fuente: BECAS CHILE, 2010.
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Durante 2008, Becas Chile realiz6 las siguientes convocatorias para apoyar Magister en el
extranjero:

- Becas Australia-Nueva Zelanda
- Becas Gestion Propia
- Becas Profesionales de la Educaciéon

Durante 2009, Becas Chile realiz6 las siguientes convocatorias para apoyar Magister en el
extranjero:

- Profesionales de la Educacion (1° y 2° convocatoria)
- Becas Chile (1° y 2° convocatoria)

Las convocatorias sefialadas permitieron apoyar un total 119 becas en 2008 y 1.526 becas
en 2009, tal como se detalla en el cuadro siguiente:

BECAS CHILE: BECAS DE MAGISTER ADJUDICADAS POR CONCURSO, ANOS 2008 Y 2009

N° de becas N° de becas
Concurso 2008 adjudicadas Concurso 2009 adjudicadas
2008 2009
. . Magister Profesionales de la
M ter Austral
agister Australia y Nueva 70 Educacion Becas Chile Primera 47
Zelanda .
Convocatoria
Magister Profesionales de la
Magister Gestion Propia 33 Educacion Becas Chile Segunda 54
Convocatoria
Magister Profesionales de la 16 Magister Becas Chile Primera 632
Educaciéon Convocatoria
Magister Becas Chile Segunda
. 793
Convocatoria
Total 119 1.526

Fuente: BECAS CHILE, 2010.

En las becas de magister adjudicadas en 2008, se observo una fuerte concentracion, 60,6%,
en disciplinas de las ciencias sociales y humanidades, en tanto que el 39,39% restante
correspondio a ciencias naturales y ingenieria y tecnologia.

En las becas de magister adjudicadas en 2009, las humanidades y ciencias sociales
concentraron el 52,32% del total de becas, y se incorporaron las ciencias agricolas con el
13,36% del total de becas otorgadas ese afio.

El detalle de la adjudicacion de becas de magister a través de BECAS CHILE en los afios
2008 y 2009 se muestra en el cuadro siguiente:
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BECAS CHILE: BECAS DE MAGISTER ADJUDICADAS
POR DISCIPLINAS, 2008 y 2009

2008 2009 2008 y 2009
Disciplinas N° de N° de N° de
% % %
Becas Becas Becas
Ciencias Naturales 25 21,21% 277 18,14% 302 18,36%
Humanidades 22 18,18% 442 28,97% 464 28,19%
Ingenieria y Tecnologia 22 18,18% 142 9,28% 163 9,92%
Ciencias Sociales 50 42,42% 356 23,35% 407 24,73%
Ciencias Médi del
renaasedicasydela | g 000% | 105 | 6,89% 105 | 639%
Salud
Ciencias Agricolas 0 0,00% 204 13,36% 204 12,39%
TOTAL 119 1.526 1.645

Fuente: BECAS CHILE, 2010.

Las becas de magister en el extranjero adjudicadas por Becas Chile se concentraron
fuertemente en los siguientes paises de destino: Estados Unidos (con cerca del 25% de las
becas), Reino Unido (con mas del 20% de las becas), Espana y Australia. El detalle de los
destinos de las becas se muestra en el Anexo 5.

Durante los afios 2006, 2007, 2008 y 2009 Becas Chile realizé las siguientes convocatorias
para apoyar Doctorados en el extranjero:

BECAS CHILE: CONCURSOS PARA BECAS DE DOCTORADO

Ano Concursos

2006 |INRIA, FIC, Master 2, PPARC, BIRF, Cambridge

British Chevening, BIO Fulbright, DAAD, INRIA, Fulbright,
2007 | Gestiéon Propia, Master 2, PPARC

2008 | AARHUS, Australia-Nueva Zelanda, BIO Fulbright, Melbourne
Educacion, Queensland, Wageningen, Cambridge, DAAD,
Fullbright, Master 2, Gestién

Propia, INRIA, Wellington (1° y 2° concurso)

2009 Claudio Anguita, CNRS, Wageningen, Fulbright, Master 2,
2009 | STFC Gemini Studentships

Becas Chile Primera Convocatoria, Becas Chile Segunda

Convocatoria
Fuente: BECAS CHILE, 2010.

La adjudicacion de becas de doctorado en el extranjero otorgadas por BECAS CHILE ha
mostrado un fuerte aumento de los ultimos afios y se mantienen proyecciones crecientes
para los proximos afnos.
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BECAS CHILE: BECAS ADJUDICADAS DE
DOCTORADOS EN EL EXTRANJERO

Ano N° Becas Adjudicadas
2006 87
2007 222
2008 360
2009 1.060
TOTAL 1.729

Fuente: BECAS CHILE, 2010.

En las becas de doctorado adjudicadas entre los afios 2006 y 2008 se observa en primer
lugar una fuerte concentracion en disciplinas de las ciencias sociales y humanidades,
seguida por una menor concentracién en ciencias naturales e ingenieria y tecnologia. El
detalle de la adjudicaciéon de becas de doctorado por parte de BECAS CHILE por
disciplina entre los afios 2006 y 2009 se muestra en el cuadro siguiente:

BECAS CHILE: BECAS DE DOCTORADO ADJUDICADAS

POR DISCIPLINAS
2006 2007 2008 2009
Disciplinas

Ne° de 0/0 N° de o/o N° de o/o N° de 0/0

becas becas becas becas
Ciencias Sociales 45 51,40% 85 38,30% 163 45,20% 452 42,60%
Ciencias Naturales 15 17,10% 49 22,20% 71 19,80% 234 22,10%
Humanidades 10 11,40% 49 22,20% 80 22,20% 139 13,10%
Ingenieria y Tecnologia 12 14,30% 19 8,60% 28 7,90% 125 11,80%
Ciencias Agricolas 0,00% 2,50% 1,60% 51 4,80%
Ciencias Médicas y de la Salud 5,70% 2,50% 9 2,40% 59 5,60%
Sin Informacion 0 0,00% 8 3,70% 3 0,80% 0 0,00%

TOTAL 87 99,90% 222 100,00% 360 99,90% 1060 100,00%

Fuente: BECAS CHILE, 2010.

Las becas de doctorado en el extranjero adjudicadas por BECAS CHILE se concentraron
fuertemente en los siguientes paises de destino: Estados Unidos, Reino Unido y Espafia. El
detalle de los destinos de estas becas se muestra en el Anexo 6.
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V.

EXPERIENCIAS INTERNACIONALES EN PROGRAMAS DE POSTGRADO

Los paises del norte de Europa presentan en esta materia experiencias interesantes de
observar, en particular Dinamarca, Finlandia, Islandia, Noruega y Suecia'. En el caso de
este grupo de paises, pueden mencionarse los siguientes énfasis en investigacion y
educacién superior, considerados en las tltimas décadas.

La investigacion que realiza la universidad se concibe en el marco de la politica de
investigacion, desarrollo e innovacion.

La calidad de los resultados de investigacién se evalia sobre la base de su
relevancia social.

La cooperacion con el sector privado es un factor de especial atencion.

El financiamiento para I+D+i proviene de fuentes diversificadas

La mayor proporcion de los fondos de investigacion son asignados
competitivamente, en tanto que ha disminuido la proporcion de financiamiento
publico que se otorga de manera directa a las instituciones.

Existe una mayor intervencion del Estado en la formulaciéon de politicas de
investigacion y un mayor énfasis en la planificacion estratégica y la supervision por
parte del Gobierno.

Se ha avanzado hacia el refuerzo de la gobernanza y de las evaluaciones de
resultados ("gestion por resultados").

Se observa un fortalecimiento de los consejos de investigacién (Dinamarca,
Islandia, Noruega y Suecia) y la creacion de un sistema mas flexible de
financiamiento con direcciones estratégicas de la investigacion, promoviendo
enfoques interdisciplinarios y multidisciplinarios.

Se han creado nuevos centros de excelencia (Dinamarca, Finlandia y Noruega),
junto con nuevas fundaciones basadas en recursos publicos (Dinamarca, Noruega y
Suecia), todos los cuales se centran en programas de investigacion orientados a
resolver problemas.

Se ha producido un fortalecimiento de los programas de postgrado.

! La informacién que se entrega en esta seccion estd tomada de la recopilacién “Tendencias de las
politicas de formacién de capital humano avanzado en algunos paises de la OECD”, realizada por

José Joaquin Brunner y Ana Montoya. En linea:
http://mt.educarchile.cl/MT/jjbrunner/archives/libros/Doctorantes/Capital_humano_CyT.htm
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En el marco de estas lineas generales, se observan en cada uno de los paises algunas
tendencias especificas:

En Dinamarca:

La estrategia nacional de educacion superior e investigacion (de 2003) se orienta a
fortalecer la formacion y la investigacion en la educacion superior y a crear nuevas
condiciones de entorno para el sistema de ciencia.

El sistema universitario, las instituciones publicas de investigacion y los consejos
de investigacion han sido reformados para responder a las mayores demandas
socioecondmicas que impone el fortalecimiento de la competitividad. Entre las
reformas recientemente implementadas se incluyen un sistema de evaluacion de
promocion de la calidad y un modelo de presupuesto de la investigacion basado en
la calidad.

El sistema de educacion superior del pais se caracteriza por la flexibilidad y los
esquemas de formacion a lo largo de toda la vida, que facilitan la movilidad entre
los distintos componentes del sistema.

Entre los desafios futuros se cuentan el desarrollo de estructuras institucionales y
de un funcionamiento efectivo de los consejos de investigacion que introdujo la
Ley de Universidades (University Act), asi como el mejoramiento de las relaciones
con la industria.

En Finlandia:

El sistema de educacion superior se caracteriza por la competitividad y se focaliza
en los resultados y la innovacion. Se adoptd tempranamente un principio de
"gestion por resultados” con el fin de aumentar la rendicion de cuentas.

Las universidades han sido dotadas de un alto nivel de autonomia y los consejos
universitarios han sido reorganizados de modo que respondan mejor a las
demandas socio-econdmicas y a la interdisciplinariedad.

Una clave del sistema de educacion superior del pais es el fortalecimiento de la
autonomia universitaria y un desarrollo equilibrado del sistema binario de
universidades e institutos politécnicos.

En Islandia:

El sistema de ciencia se ha mantenido unitario, con muchas pequenas instituciones
que se funden con grandes universidades. Es por eso que la diversificacion ha sido
limitada. Sin embargo, el dominio por parte de la Universidad de Islandia esta
disminuyendo y ha sido seguido por un cierto grado de diversificacion a medida
que otras instituciones (también privadas) captan a un numero creciente de
estudiantes.
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» El sistema de investigacion ha sido reformado también recientemente. Los cambios
principales incluyen la reestructuracion del Consejo de Investigacion del pais como
un consejo de politica de ciencia y tecnologia, con cuatro ministerios en su junta de
administracion.

» El establecimiento de dos agencias de financiamiento, una para investigacion y otra
para desarrollo e innovacion, busca fomentar las relaciones entre ciencia e
industria. Tradicionalmente los graduados y los equipos de I+D han sido
empleados por el estado; pero esto estd cambiando en la medida en que la
proporcion de la inversiones publicas en I+D esta disminuyendo y la proporcion
correspondiente del sector privado aumenta.

En Noruega:

» El sistema de educacidn superior e investigacion se centra en el desarrollo de la
competencia y la coordinacién. Actualmente estd en curso una reforma que apunta
a mejorar la calidad, aumentar la autonomia institucional y desarrollar un sistema
de financiamiento de la educacién superior mas orientado hacia resultados. Otros
elementos que incluye son el establecimiento de un sistema de evaluacion
continua, el mejoramiento del apoyo financiero para los estudiantes y la creciente
internacionalizacion.

» La reorganizacion del Consejo de Investigacién del pais apunta hacia el
fortalecimiento de la investigacion a largo plazo y la innovacion, la investigacion
orientada a los usuarios y los enfoques interdisciplinarios. Otros elementos claves
incluyen la necesidad de mejorar las vinculaciones entre la educacién superior y la
industria, y de reorganizar los consejos universitarios con mayor representacion
externa.

En Suecia:

= El sistema de educacion superior se centra en la integracion, la homogeneidad y la
distribucion equitativa. Recientemente se han producido cambios importantes en la
estructura de financiamiento: un conjunto de once consejos y agencias fueron
transformados en tres consejos de investigacion y una agencia de investigacion y
tecnologia. Sus principales tareas son el apoyo a la investigacion fundamental y la
promocion de la renovacion del sistema de ciencia (dando mayor atencion a los
académicos jovenes) y la movilidad.

* Los temas de la agenda de investigacion y educacion superior incluyen mayor

descentralizacion y autonomia institucional, mejora continua de la calidad, un
mayor foco en la interdisciplinariedad y la cooperacion con los agentes sociales.
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VI. PRINCIPALES UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION DEL
SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL NACIONAL Y SUS PROFESIONALES
DE ALTA CALIFICACION

En esta seccion se describen las principales capacidades de investigacion existentes en el
sector agroalimentario y forestal del pais. Para describir y analizar estas capacidades se
consideraron las entidades del sistema universitario nacional y los institutos tecnoldgicos
vinculados al sector publico donde se realiza actividad de investigacion, y sus
investigadores.

Para ello se revisaron y analizaron las capacidades de investigaciéon de los institutos
tecnoldgicos y las capacidades académicas y de investigacion existentes en las
universidades a lo largo del pais, en las diversas facultades, escuelas, departamentos o
centros, tanto directamente vinculados al &mbito agroalimentario y forestal como aquellos
que, sin pertenecer al sector, cuentan con capacidades de importancia para el desarrollo
cientifico de éste.

En el andlisis de las capacidades de investigacion se consideré a los académicos e
investigadores que presentan actividad de investigacion y/o grado académico de
doctorado. Para ello se revisaron las bases de datos de los principales instrumentos y
fuentes de financiamiento publico para proyectos de investigacion, desarrollo tecnoldgico
e innovacidn existentes en el pais (descritos en la seccion I del presente documento), asi
como también las fuentes internas de las propias instituciones, y se recopild informacién
desde las diferentes entidades.

La descripcién de los principales centros de investigacion y universidades que realizan
actividades de I+D+i dirigidas al sector agroalimentario y forestal nacional se resume en
los Anexos N° 7; 8 y 9 y se utiliza como material de base para el analisis que se presenta a
continuacion.

En este marco, para facilitar el andlisis, toda la informacion referida a las universidades o
centros de investigacion y sus respectivos investigadores se ha clasificado, de manera
paralela, en las siguientes categorias:

a) Sectores:
- Agropecuario que incluye los subsectores: Agricola y Pecuario
- Forestal que incluye los subsectores: Forestal y Productos Forestales No
Madereros
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b) Etapas de la cadena productiva:

- Produccién primaria que incluye las tematicas: Control de plagas y
enfermedades; Sanidad Animal; Desarrollo de Germoplasma, Mejoramiento
Genético, Propagacion Vegetal, Reproduccion; Fisiologia (Vegetal y Animal);
Manejo Productivo (Agricola, Pecuario, Forestal); Silvicultura; Recursos
Hidricos, Riego, Drenaje, Suelos; Mecanizacion y Energia

- Procesamiento que incluye las dreas de:
- Productos forestales que considera el Procesamiento de Productos
Forestales

- Agroindustria que incluye las tematicas de: Agroindustria y Tecnologia
de Alimentos; Postcosecha y Empaque

¢) Areas transversales:
- Biotecnologia

- Economia que incluye las areas de: Economia, Desarrollo Rural, Politicas
Sectoriales; Comercializacion y Gestion

- Geomatica que incluye las tematicas de: Sensores Remotos, SIG; TIC's;
Agrometeorologia

- Gestion de la calidad que incluye las areas de: Inocuidad, trazabilidad y
genuinidad; Sustentabilidad y produccion limpia

- Medio ambiente que incluye las tematicas de: Ecologia, Conservaciéon de
Recursos, Medio Ambiente; Bionergia; Cambio Climatico; Servicios
Ambientales

En forma complementaria al analisis, el estudio elaboré dos bases de datos en formato
digital (formato de planilla excel) donde se detalla informacion de cada uno de los centros
de investigacion y de los principales investigadores con actividad vinculada al sector
agroalimentario y forestal.

La base de datos de entidades de investigacion estd estructurada en tres secciones: la
primera entrega informacion del centro de investigacion; la segunda, informacion de la
direccion del centro de investigacion; y la tercera describe y clasifica las principales lineas
de investigacion o d4reas de trabajo del centro. Estas secciones contienen la siguiente

informacion:
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- Informacién sobre el centro de investigacién: nombre de la institucidn, facultad,
division, departamento, laboratorio, centro, sitio web

- Informacion sobre la direccion del centro de investigacion: nombre del(a)
director(a), cargo, correo electrénico, direccidn postal, cuidad, region, teléfono, fax

- Principales lineas de investigacion o areas de trabajo del centro de investigacion:
descripcidn, clasificacion

Como ya se ha mencionado, una version resumida de esta base de datos de entidades de
investigacion se entrega en los Anexos N°7; 8 y 9.

La informacioén referida a los investigadores se estructurd en una base de datos en formato
de planilla excel donde se incorporaron cinco secciones: informacién sobre el centro de
investigacion al cual pertenece el investigador; informacion sobre el investigador; datos de
contacto del investigador; descripcion del area de investigacion del investigador y su
clasificacion. Cada una de estas secciones contiene la siguiente informaciéon para cada
investigador:

- Informacién sobre el centro de investigacion al cual pertenece el investigador:
nombre de la institucidn, facultad, division, departamento, laboratorio, centro

- Informacion del investigador: apellido paterno, apellido materno, nombre, titulo
profesional, grados académicos

- Datos de contacto del investigador: teléfono, correo electronico, fax, direccion,
ciudad, region

- Descripcién del area de investigacion del investigador: sector, areas y disciplinas
- Clasificacion de las lineas de investigacion o areas de trabajo

La base de datos referida a los investigadores del sector agroalimentario y forestal, si bien
ha sido utilizada para los analisis que se presentan a continuacion, no se incorpora como
parte de este documento.

En todo el pais se identificaron un importante nimero de entidades de investigacion
donde existen grupos de investigacion de relevancia en tematicas asociadas al sector
agroalimentario y forestal, integrados por un total superior a los 950 investigadores
activos. Si bien la revision tanto de las entidades de investigacion existentes como de sus
grupos de investigadores ha sido exhaustiva, se tiene conciencia de que existen
determinados grupos que no han sido incorporados en el presente andlisis ya que su
informacién no ha estado disponible. De todas formas, el andlisis que se realiza a
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continuacion se basa en un universo mas que representativo de la realidad nacional en la
materia.

A continuacion se detallan las principales entidades de investigacion existentes en el pais,
su distribucion territorial y las principales areas de investigacion que desarrollan sus
académicos e investigadores. Para ello, el conjunto de entidades se analizan en forma
sucesiva segun las diferentes categorias sefialadas antes:

* en primer término segun sector: agricola, pecuario o forestal

* luego segun etapa de la cadena productiva en que centran su investigacion,
produccion primaria o procesamiento

= finalmente, segtin las areas transversales que abordan.

Se analiza asi la concentracion de investigadores por areas especificas de investigacion, lo
que permite observar las carencias existentes, en el marco de situaciones muy
heterogéneas.

1. SECTOR AGRICOLA

En el sector agricola desarrollan actividades de investigacion un conjunto de 21
universidades y 4 centros o institutos de investigacién, que concentran un ndmero
superior a los 400 investigadores activos.

Este conjunto de universidades lo integran las siguientes: Universidad de Tarapaca,
Universidad Arturo Prat, Universidad de La Serena, Pontificia Universidad Catolica de
Valparaiso, Universidad de Valparaiso, Universidad Técnica Federico Santa Maria,
Universidad de Chile, Universidad de Santiago de Chile, Universidad Mayor, Universidad
Nacional Andrés Bello, Universidad Santo Tomads, Pontificia Universidad Catdlica de
Chile, Universidad Catdlica del Maule, Universidad de Talca, Universidad del Bio Bio,
Universidad de Concepcién, Universidad de La Frontera, Universidad Catdlica de
Temuco, Universidad Austral de Chile, Universidad de Los Lagos, Universidad de
Magallanes.

Los centros e institutos de investigacion son el Centro de Estudios Avanzados en Zonas
Aridas (CEAZA), el Centro de Estudios en Alimentos Procesados (CEAP), el Centro
Regional de Estudios en Alimentos Saludables (CREAS) y el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), con sus centros regionales de investigacion.

Estas entidades se localizan a lo largo de todo el territorio nacional, con presencia en las

distintas regiones del pais (excepto la Region de Antofagasta). La distribucion territorial
de las entidades de investigacion se resume en el siguiente cuadro:
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UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION POR REGION

SECTOR AGRICOLA:

ENTIDAD / REGION
DE

Aricay

Tarapaca

Atacama
Coquimbo
Valparaiso
Metropolitana

O’Higgins

Maule

BioBio

/Araucania

Los Rios

Los Lagos

Magallanes

Universidad de Tarapaca

< |Parinacota

Universidad Arturo Prat

Centro de Estudios
Avanzados en Zonas
Aridas (CEAZA)

Universidad de La
Serena

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias (INIA)

Pontificia Universidad
Catolica de Valparaiso

Universidad de
Valparaiso

Centro Regional de
Estudios en Alimentos
Saludables (CREAS)

Universidad Técnica
Federico Santa Maria

Universidad de Chile

Pontificia Universidad
Catdlica de Chile

Universidad Nacional
Andrés Bello

Universidad Santiago de
Chile

Universidad Santo
Tomas

Universidad Andrés
Bello

Universidad Mayor

Universidad de Talca

Centro de Estudios en
Alimentos Procesados
(CEAP)
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Universidad Catolica del X
Maule
Universidad del Bio-Bio X
Universidad de X
Concepcion
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Universidad Austral de X
Chile
Universidad de X
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Fuente: Elaboracién propia.

A pesar de la amplia distribucion territorial de las instituciones de investigacién del sector,
existe una fuerte asimetria tanto en el nimero de instituciones como en la masa critica de
investigadores presentes en cada una de las instituciones y de las regiones del pais. Al
respecto se puede sefalar que, en términos generales, sin especificar areas o lineas de
investigacion, sobre el 35% de los investigadores que se desempefian en el sector agricola
se encuentran trabajando en instalaciones localizadas en la Regién Metropolitana, y que
un 70% de las capacidades profesionales de investigacion se concentran solo en cuatro
regiones: Valparaiso, Metropolitana, del Maule y Bio Bio.

Las principales areas de investigacién que se desarrollan en el sector abordan tematicas
relacionadas con la producciéon primaria, el procesamiento y un conjunto de dareas
transversales como biotecnologia, economia, geomatica, gestion de la calidad y medio
ambiente, como se detalla a continuacion:
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SECTOR AGRICOLA: PRINCIPALES AREAS Y TEMAS
QUE ABORDA LA INVESTIGACION

Control de plagas y enfermedades
Desarrollo de germoplasma, mejoramiento genético, propagacion vegetal
PRODUCCION Fisiologia vegetal
PRIMARIA Manejo productivo
Recursos hidricos, riego, drenaje, suelos
Mecanizaciéon y energia
PROCESAMIENTO Agroindustria y tecnologia de alimentos
Postcosecha y empaque
BIOTECNOLOGIA
ECONOMIA Economll'a,. des.a,rrollo ru.rfil, politicas sectoriales
Comercializacién y gestion
Sensores remotos, SIG
GEOMATICA TIC's
. Agrometeorologia
AREAS TRANSVERSALES ,
GESTION DE LA Inocuidad, trazabilidad y genuinidad
CALIDAD Sustentabilidad y produccién limpia
Ecologia, conservaciéon de recursos, medio
ambiente
MEDIO AMBIENTE Bionergia
Cambio climatico
Servicios ambientales

Fuente: Elaboracion propia.

2. SECTOR PECUARIO

En el sector pecuario, la informacién reporta un conjunto de 13 entidades que realizan
investigacion y que concentran un ndmero cercano a los 200 investigadores activos. De
estas entidades, 12 corresponden a universidades y 1 a centros o institutos de
investigacion.

El conjunto de 12 universidades lo integran: Universidad de La Serena, Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso, Universidad de Chile, Pontificia Universidad Catdlica
de Chile, Universidad Santiago de Chile, Universidad Catdlica del Maule, Universidad de
Talca, Universidad de Concepcion, Universidad Catdlica de Temuco, Universidad de La
Frontera, Universidad Austral de Chile y Universidad de Magallanes.

El institutos de investigacion corresponde al Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INIA) con sus Centros Regionales de Investigacion (CRI) de Intihuasi (Region de
Coquimbo), La Platina (Region Metropolitana), Quilamapu-Centro Experimental
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Cauquenes (Region del Maule), Quilamapu (Regién del Bio Bio), Carillanca (Region de la
Araucania), Remehue (Region de Los Lagos), Tamel Aike (Region de Aysén) y
Kampenaike (Region de Magallanes)

El conjunto de entidades de investigacion se distribuyen a lo largo del territorio nacional,
ubicdndose en una amplia zona que incluye las regiones de Coquimbo, Valparaiso,
Metropolitana, Maule, Biobio, La Araucania, Los Rios, Los Lagos, Aysén y Magallanes, tal
como se resume en el cuadro siguiente.

SECTOR PECUARIO:
UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION POR REGION
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Universidad de La Serena X
Pontificia Universidad Catodlica de Valparaiso X
Pontificia Universidad Catdlica de Chile X
Universidad Santiago de Chile X
Universidad de Chile X
Universidad de Talca X
Universidad Catdélica del Maule X
Universidad de Concepcion X
Universidad de La Frontera X
Universidad Catolica de Temuco X
Universidad Austral de Chile X
Universidad de Magallanes X
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) | X XX | X | X X | X | X

Fuente: Elaboracién propia.

A pesar de esta amplia distribucion territorial, sobre el 90 % de los investigadores activos
del sector se ubican en las regiones Metropolitana, del Bio Bio, La Araucania, Los Rios y

Los Lagos.

A continuacion se especifican las entidades presentes en cada region, sus unidades de
investigacion en el &mbito pecuario y sus principales lineas de investigacion.
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En la Region de Coquimbo, desarrollan actividades de investigacion en el sector
pecuario el Centro Regional de Investigacion Intihuasi del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA) y la Universidad de La Serena, en sus
Facultades de Ciencias (Departamento de Biologia) y de Ingenieria (Departamento
de Ingenieria en Alimentos). Estas instituciones abordan principalmente las lineas de
investigacion de: Interacciones planta-animal, alimentacién animal; utilizacion de
recursos forrajeros; produccion de leche; biotecnologia.

En la Region de Valparaiso, desarrollan actividades de investigacion en el sector
pecuario la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, en su Facultad de
Ingenieria (Escuela de Ingenieria Civil Bioquimica, Nucleo Biotecnologico Curauma)
y en su Facultad de Recursos Naturales (Escuela de Ingenieria de Alimentos).

En la Region Metropolitana desarrollan actividades de investigacion en el sector
pecuario las siguientes entidades a través de las facultades o departamentos que se
indican:

El Centro Regional de Investigaciéon La Platina del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), a través del Area de Sistemas Productivos y Transferencia
Tecnoldgica.

La Pontificia Universidad Catdlica de Chile, en su Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal, en los Departamentos de Ciencias Animales y de Ecosistemas y
Medio Ambiente. Las temadticas que aborda principalmente son: alimentacion y
praderas; nutricion de rumiantes; bioquimica nutricional; fisiologia digestiva;
manejo productivo; fisiologia animal; sistemas de produccion de leche; reproduccion
y genética; fisiologia y manejo de camélidos sudamericanos silvestres (vicufia y
guanaco); buenas practicas ganaderas y andlisis de control de riesgo y puntos criticos
(HACCP), como forma de aseguramiento de calidad en productos de origen animal;
calidad de carne; alimentos procesados; analisis de sistemas, herramientas de apoyo
a la gestion de sistemas pecuarios, biometria aplicada al mejoramiento genético,
entre otras.

La Universidad de Chile, en su Facultad de Ciencias Agrondmicas, Departamento de
Ciencias Ambientales y Recursos Naturales, Departamento de Produccion Animal,
Departamento de Ingenieria y Suelos; y en su Facultad de Ciencias Veterinarias y
Pecuarias, en los Departamentos de Ciencias Biologicas Animales, de Patologia
Animal, de Ciencias Clinicas, de Fomento de la Produccién Animal, y de Medicina
Preventiva Animal. Las principales dreas que aborda son: genética animal; manejo
zootécnico y nutricional de vacunos de leche; alimentacion y praderas; manejo
agrosilvopastoral; evaluacion de alimentos y metodologias para determinar valor
nutritivo; fisiologia animal y reproduccién; modelacion y gestion bioecondmica de
sistemas de produccion; produccion ovina y bovinos de carne; adaptacion animal a
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ambientes extremos; pequefios rumiantes y camélidos; agricultura del desierto;
anatomia veterinaria; aspectos moleculares de patologia articular; bases moleculares
y celulares del organismo animal; biologia molecular, biotecnologia veterinaria;
diversidad animal; ecologia de poblaciones; sanidad animal; endocrinologia animal;
farmacologia y farmacocinética clinica; residuos de medicamentos en alimentos para
consumo humano; economia de la salud animal; diagndstico y control de
enfermedades infecciosas; enfermedades zoonoticas; inocuidad alimentaria; salud
publica veterinaria; virologia, entre otras.

La Universidad Santiago de Chile en su Facultad Tecnoldgica, Departamento de
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, donde aborda las siguientes tematicas:
calidad de carne y productos pecuarios; carnes y productos carnicos; productos
lacteos; bienestar animal, entre otros.

En la Regiéon del Maule concentran la actividad de investigacion las siguientes
entidades: el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), Centro Regional de
Investigacion Quilamapu a través del Centro Experimental Cauquenes en tematicas
de alimentacién y praderas; la Universidad Catdlica del Maule, Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales en su Escuela de Agronomia; y la Universidad de Talca en su
Facultad de Ciencias Agrarias (Departamento de Produccién Agricola) y Centro
Tecnoldgico de Suelos y Cultivos.

En la Region del Biobio la actividad de investigacion se centra en las siguientes
entidades:

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) en el Centro Regional de
Investigacion Quilamapu (Departamento de Produccién Animal), que investiga en
materias relacionadas a alimentacion, praderas y produccion de leche.

La Universidad de Concepcion concentra un alto ntmero de investigadores
altamente calificados en su Facultad de Agronomia (Departamento de Produccién
Animal), que aborda materias de produccién animal, alimentacidon y praderas; y en
la Facultad de Medicina Veterinaria, en sus Departamentos de Ciencias Pecuarias, de
Patologia y Medicina Preventiva, y de Ciencias Clinicas, que abordan materias de
investigacion en los ambitos de bovinos de carne; produccidon lechera; nutricion
aplicada; alimentacion y praderas; conservacion de especies en extincion; fauna
silvestre; fauna silvestre, manejo y conservacion; manejo de residuos animales para
recuperar suelos degradados; prevenciéon de la contaminacion por residuos
peligrosos en la industria carnica y clinicas veterinarias; produccién limpia y
bioseguridad; reproduccidon porcina; biotecnologia reproductiva; reproduccion y
genética; clonaciéon somatica; expresion de genes en la glandula mamaria;
enfermedades porcinas; patogenia de enfermedades porcinas virales; patologia
animal; sanidad animal; entre otras lineas.
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En la Region de la Araucania, la investigacion en este dmbito se desarrolla a través
de las siguientes entidades:

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) con su Centro Regional de
Investigacion Carillanca, que desarrolla actividades de investigacion en los
Departamentos de Biotecnologia y de Proteccion Pecuaria, en temadticas como
produccion de leche y carne bovina, produccién de forraje y manejo de praderas,
sistemas de produccién animal, biotecnologia animal, marcadores moleculares,
sexaje de embriones, entre otras. Este grupo de investigacion, particularmente el del
area de biotecnologia, es altamente especializado, muy activo y cuenta con fuerte
reconocimiento tanto nacional como internacional.

La Universidad Catdlica de Temuco, Facultad de Recursos Naturales, en sus
Escuelas de Agronomia y de Medicina Veterinaria, que concentra un grupo
significativo con capacidades principalmente en las siguientes areas: fisiologia y
nutricion animal; manejo electronico de ganado; praderas y ganado; produccion de
carne bovina; nutriciéon de rumiantes; efectos medioambientales sobre el desempefio
productivo de los animales; produccion animal; reproduccion animal; embriologia;
histopatologia.

La Universidad de La Frontera, en su Facultad de Ciencias Agropecuarias y
Forestales (Departamento de Produccion Agropecuaria), que aborda también
materias referidas a la alimentacién y praderas; nutricién animal, con énfasis en
metabolismo de rumiantes y calidad de leche; impacto medioambiental de los
sistemas ganaderos; reproduccion animal (biotecnologia); tecnologia de la carne

En la Region de los Rios, la investigacion se encuentra en la Universidad Austral de
Chile, que realiza investigacion en el drea pecuaria en su Facultad de Ciencias
Agrarias, Instituto de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos e Instituto de
Produccion Animal; junto con la Facultad de Ciencias Veterinarias, en su Centro de
Inseminacion Artificial, Centro Nacional de Capacitacion y Entrenamiento en
Reproduccion y Manejo Animal (CENEREMA), Instituto de Ciencia Animal (CIAN),
Bienestar Animal, Instituto de Ciencias Clinicas Veterinarias, Instituto de Patologia
Animal, e Instituto de Medicina Preventiva Veterinaria. Las principales lineas de
investigacion que abordan los grupos del area pecuaria de la Universidad Austral
son las siguientes: calidad de carne, bienestar animal; nutricion, manejo productivo;
gestion; alimentacion y praderas; produccion lechera y de carne; praderas y forrajes;
reproduccion y genética; mejoramiento genético e inseminacién artificial; control
lechero; sanidad animal; epidemiologia ambiental; epidemiologia de las zoonosis y
enfermedades transmitidas por los alimentos; epidemiologia y salud publica
veterinaria; enfermedades exoticas; prevencion y control de enfermedades;
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epidemiologia de enfermedades infecciosas y parasitarias; enfermedades
emergentes; ecologia de enfermedades; medicina de la conservacion

0  En la Region de Los Lagos, el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
realiza investigacion aplicada en su Centro Regional de Investigacion Remehue y en
el Centro Experimental Butalcura en Chiloé en las lineas de alimentacion y praderas;
control bioldgico; biotecnologia animal; nutricion animal; producciéon de carne
bovina; produccion de leche bovina; produccion ovina.

0  En la Region de Aysén, el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) en su
Centro Regional de Investigacion Tamel Aike, a través del Departamento
Produccion Animal, trabaja en alimentacion y praderas forrajeras; cultivos forrajeros
y cultivos suplementarios estratégicos; sistemas productivos; ovinos, bovinos,
alimentacion invernal y conservacién de forraje.

0  En la Region de Magallanes y Antartica Chilena, la investigacion se desarrolla en el
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) a través del Centro Regional de
Investigacion Kampenaike; y en la Universidad de Magallanes en su Facultad de
Ciencias (Escuela de Ciencias y Tecnologia en Recursos Agricolas y Acuicolas), que
abordan investigaciones en las lineas de producciéon animal; alimentacién y
praderas; y reproduccion animal.

3. SECTOR FORESTAL

En el sector forestal se registran 12 universidades y 2 institutos de investigacién publicos
que concentran un numero superior a 200 investigadores activos. Estas entidades se
localizan principalmente en las regiones de Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana, Maule,
Bio Bio, La Araucania, Los Rios, Los Lagos, Aysén y Magallanes.

El conjunto de 13 universidades estd integrado por la Pontificia Universidad Catoélica de
Chile, Universidad de Chile, Universidad Mayor, Universidad Nacional Andrés Bello,
Universidad Catodlica del Maule, Universidad de Talca, Universidad del Biobio,
Universidad de Concepcion, Universidad de La Frontera, Universidad Catdlica de
Temuco, Universidad Austral de Chile, Universidad de Los Lagos y Universidad de
Magallanes.

Los institutos de investigacion son el Instituto Forestal (INFOR), en sus sedes Oficina
Diaguitas (Region de Coquimbo), Sede Metropolitana (Region Metropolitana), Sede Biobio
(Region del Biobio), Sede Valdivia (Region de Los Rios) y Oficina Patagonia (Region de
Aysén); y el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) en su Centro Regional de
Investigacion Intihuasi (Region de Coquimbo), tal como se resume en el cuadro siguiente.
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SECTOR FORESTAL:
UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION POR REGION

ENTIDADES / REGIONES
DE

Metropolitana
Maule

Biobio

La Araucania
Los Rios

Los Lagos
Aysén
Magallanes

Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA)
Instituto Forestal (INFOR)

< | X |Coquimbo
Valparaiso

X
<
<

Universidad Mayor
Universidad de Chile

Universidad Nacional
Andrés Bello
Pontificia Universidad
Catolica de Chile
Universidad de Talca X

Universidad Catdlica del
Maule
Universidad del Bio-Bio X

X | XXX

Universidad de Concepcion X

Universidad Catdlica de X
Temuco
Universidad de La Frontera X

Universidad Austral de X
Chile
Universidad de Los Lagos X

Universidad de Magallanes X

Fuente: Elaboracién propia.

Las principales areas de investigacion abordadas por estas entidades son las siguientes:
manejo forestal (donde se incluyen principalmente las dreas de mensura forestal, manejo
de recursos forestales, ingenieria); silvicultura (donde se incluyen principalmente las areas
de silvicultura de bosques nativos, silvicultura de plantaciones forestales, nutricion y
suelos forestales, sanidad forestal); tecnologia e industria de la madera (donde se incluyen
principalmente las areas de tecnologia de la madera, productos de la madera, tratamientos
de la madera); bioenergia; andlisis econdmico; cambio climatico.
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4. ETAPA DE PRODUCCION PRIMARIA
4.1. Control de plagas y enfermedades

En el pais existen 12 centros de investigacion (11 universidades y 1 instituto de
investigacion) que realizan actividad de I+D+i en el area de control de plagas y
enfermedades en los sectores agricola y forestal, que concentran un ntimero cercano a los
70 investigadores.

Estos centros de investigacion se distribuyen en las regiones de Arica y Parinacota,
Tarapaca, Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana, Maule, Bio Bio, La Araucania, Los Rios y
Los Lagos. La Region Metropolitana concentra cerca del 40% de los investigadores activos
en esta area.

Las 11 universidades que albergan a estos investigadores son las siguientes: Universidad
de Tarapacd, Universidad Arturo Prat, Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso,
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Universidad de Chile, Universidad Nacional
Andrés Bello, Universidad de Talca, Universidad de Concepcién, Universidad Catdlica de
Temuco, Universidad de La Frontera, Universidad Austral de Chile.

A ellas se suma el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), con sus Centros
Regionales de Investigacion Intihuasi (Region de Coquimbo), La Cruz (Region de
Valparaiso), La Platina (Region Metropolitana), Quilamapu (Regién del Bio Bio),
Carillanca (Region de La Araucania) y Remehue (Region de Los Lagos).

4.2. Sanidad animal

En el pais existen 4 centros de Investigacion que realizan actividad de I+D+i en el 4rea de
sanidad animal, que concentran un niimero cercano a los 50 investigadores activos. Estos
centros de investigacion se distribuyen en las regiones Metropolitana, del Bio Bio, La
Araucania, Los Rios y Los Lagos, entre las cuales la Region Metropolitana concentra cerca
del 40% de los investigadores activos en esta area.

Las entidades que albergan a estos investigadores son la Universidad de Chile,

Universidad de Concepcion, Universidad Catolica de Temuco y Universidad Austral de
Chile.

En la Region Metropolitana, la Universidad de Chile realiza investigacion en esta area a
través de la Facultad de Ciencias Agrondmicas (Departamento de Produccion Animal) y
de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias (Departamentos de Ciencias Biologicas
Animales, de Patologia Animal, de Ciencias Clinicas y de Medicina Preventiva Animal).
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En la Region del Bio Bio, las capacidades de investigacion en el drea de sanidad animal se
concentran en la Universidad de Concepcion, en su Facultad de Medicina Veterinaria,
Departamentos de Patologia y Medicina Preventiva, y de Ciencias Clinicas.

En la Region de La Araucania, la Universidad Catdlica de Temuco en su Facultad de
Recursos Naturales, Escuela de Medicina Veterinaria, concentra un niimero reducido de
investigadores en esta drea, que abordan investigacion en histopatologia.

En la Region de Los Rios, la Universidad Austral de Chile realiza investigaciones en
sanidad animal en su Facultad de Ciencias Veterinarias, a través del Instituto de Ciencias
Clinicas Veterinarias y el Instituto de Patologia Animal.

Los investigadores del conjunto de entidades nombradas, localizadas en diversas regiones
del pais, abordan las siguientes lineas de investigacion principales: infectologia;
epidemiologia molecular; agentes biologicos en fauna silvestre; aspectos moleculares de
patologia articular; bacteriologia clinica veterinaria; enteropatégenos zoondticos como
Salmonella 'y Escherichia coli enterohemorragica; resistencia antimicrobiana; genes de
resistencia a antimicrobianos; biomineralizacion; diagndstico y control de enfermedades
infecciosas; enfermedades porcinas; patogenia de enfermedades porcinas virales;
enfermedades producidas por priones; patologia molecular del sistema nervioso;
colagenopatias y neoplasias mamarias; salud publica veterinaria; epidemiologia,
evaluacion cuantitativa y conceptual de situaciones de salud y enfermedad; farmacologia
y farmacocinética clinica; histopatologia; inmunologia; agentes patdgenos que producen
enfermedad; investigacion en medicina regenerativa; infecciones nosocomiales; patologia
animal; quimica de polimeros con fines biomédicos; materiales bio-relacionados;
microencapsulaciéon de biomoléculas con biopolimeros; adyuvantes poliméricos para
vacunas; residuos de medicamentos en alimentos para consumo humano; resistencia
bacteriana; farmacocinética; sanidad animal aviar; enfermedades virales que afectan el
sistema respiratorio; enfermedades bacterianas que afectan el sistema digestivo; virus que
producen enfermedades en rumiantes y equinos.

4.3. Desarrollo de germoplasma, mejoramiento genético, propagacion vegetal,
reproduccion

A lo largo del pais trabajan 13 entidades de investigacion que realizan actividad de I+D+
en el area de mejoramiento genético, propagacion vegetal y reproduccion (vegetal y
pecuaria), que suman en conjunto un nimero superior a los 140 investigadores. Se trata de
10 universidades y 3 centros o institutos de investigacion, que se localizan en las regiones
de Arica y Parinacota, Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana, Maule, Bio Bio, La
Araucania, Los Rios, Los Lagos y Magallanes.
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Las universidades que albergan a los investigadores en esta drea son la Universidad de
Tarapacd, Universidad de La Serena, Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso,
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Universidad de Chile, Universidad de Talca,
Universidad de Concepcién, Universidad de La Frontera, Universidad Catdlica de Temuco
y Universidad Austral de Chile.

Como centros o institutos, desarrollan también actividades de investigacion en esta area el
Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA); el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), a través de sus Centros Regionales de Investigacion Intihuasi
(Region de Coquimbo), La Platina (Regién Metropolitana), Raihuén (Region del Maule),
Quilamapu (Regioén del Bio Bio), Carillanca (Region de La Araucania), Remehue (Region
de Los Lagos), Kampenaike (Regién de Magallanes) y su Centro Experimental Butalcura,
Chiloé (Region de Los Lagos); y el Instituto Forestal (INFOR), que concentra
investigadores que trabajan en esta area en su Oficina Diaguitas (Region de Coquimbo),
Sede Metropolitana (Region Metropolitana), Sede Bio Bio (Region del Bio Bio) y Sede
Valdivia (Region de Los Rios).

Las capacidades en esta drea de trabajo se focalizan en los sectores agricola, pecuario y
forestal, tal como se muestra en el cuadro siguiente.

DESARROLLO DE GERMOPLASMA, MEJORAMIENTO GENETICO,
PROPAGACION VEGETAL Y REPRODUCCION:
UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION POR SECTORES

ENTIDADES / SECTOR Agricola Pecuario Forestal

Universidad de Tarapaca X

Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas, CEAZA X

Universidad de La Serena X

Pontificia Universidad Catoélica de Valparaiso X

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) X X

Instituto Forestal (INFOR) X
Pontificia Universidad Catodlica de Chile X X X
Universidad de Chile X X X
Universidad de Talca X X X
Universidad de Concepcion X X X
Universidad de La Frontera X X

Universidad Catélica de Temuco X X X
Universidad Austral de Chile X X X

Fuente: Elaboracién propia.
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En el sector agricola, cerca del 50% de los investigadores se concentran en los diferentes
Centros Regionales del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), mientras que en
el sector pecuario las capacidades se concentran significativamente (sobre el 50% de los
investigadores que trabajan en esa area) en la Universidad Austral de Chile. En el caso del
sector forestal, sobre el 70% de los investigadores se desempefian en el Instituto Forestal y
la Universidad de Concepcion.

4.4. Manejo productivo

Se registran en el pais 15 entidades de investigacion que realizan actividad de I+D+i en el
area de manejo productivo (agricola, pecuario, forestal), las cuales concentran un niimero
superior a los 240 investigadores. Se trata de 13 universidades y 2 centros o institutos de
investigacidn, que se localizan en todas las regiones del pais, excepto Antofagasta.

Las universidades que albergan a los investigadores en esta drea son: Universidad de
Tarapaca, Universidad Arturo Prat, Universidad de La Serena, Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Universidad de Chile,
Universidad Catodlica del Maule, Universidad de Talca, Universidad de Concepcidn,
Universidad de La Frontera, Universidad Catodlica de Temuco, Universidad Austral de
Chile, Universidad de Magallanes.

En el caso de los centros o institutos, los investigadores que trabajan en el area se
desempefian en: el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) a través de sus
Centros Regionales de Investigacion Intihuasi (Region de Coquimbo), La Cruz (Regién de
Valparaiso), La Platina (Region Metropolitana), Rayentué (Region de O'Higgins), Raihuén
(Region del Maule), Quilamapu (Region del Bio Bio), Carillanca (Regién de La Araucania),
Remehue (Region de Los Lagos), Kampenaike (Region de Magallanes) y su Centro
Experimental Cauquenes (Region del Maule); y el Instituto Forestal (INFOR), en su Oficina
Diaguitas (Region de Coquimbo), Sede Metropolitana (Regién Metropolitana), Sede Bio
Bio (Regidén del Bio Bio), Sede Valdivia (Regién de Los Rios) y Oficina Patagonia (Region
de Aysén).

Las capacidades en esta drea de trabajo se focalizan en los sectores agricola, pecuario y
forestal, tal como se muestra en el cuadro siguiente.
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MANE]JO PRODUCTIVO:
UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION POR SECTORES

ENTIDADES / SECTOR Agricola Pecuario Forestal

Universidad de Tarapaca X

Universidad Arturo Prat

Universidad de La Serena

Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso

Pontificia Universidad Catélica de Chile
Universidad de Chile

Universidad de Talca

Universidad Catdlica del Maule

<
<

<
<

Universidad de Concepcion

Universidad de La Frontera

XXX X

Universidad Catdlica de Temuco
Universidad Austral de Chile
Universidad de Magallanes
Instituto Forestal (INFOR)
Instituto de Investigaciones

Agropecuarias (INIA)

Fuente: Elaboracion propia.

X IX|X|X|X|X[X[X[X] X [X|X

<
XXX X

4.5. Recursos hidricos, riego, drenaje, suelos

En el pais existen 16 entidades de investigacion que realizan en algin grado actividades de
I+D+i en el area de los recursos hidricos, riego, drenaje y suelos, donde se concentra un
numero superior a los 100 investigadores activos.

Estas entidades son 14 universidades y 2 centros o institutos de investigacion. El conjunto
de 14 universidades lo integran: Universidad de Tarapacd, Universidad Arturo Prat,
Universidad de La Serena, Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, Universidad
Técnica Federico Santa Maria, Pontificia Universidad Catodlica de Chile, Universidad de
Chile, Universidad Catolica del Maule, Universidad de Talca, Universidad de Concepcion.
Universidad Catolica de Temuco, Universidad de La Frontera, Universidad Austral de
Chile y Universidad de Magallanes. Los 2 centros o institutos de investigacion son el
Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA) y el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), que desarrolla trabajo en esta area a través de sus Centros
Regionales de Investigacion Intihuasi, La Cruz, La Platina, Rayentué, Carillanca, y
Remehue.
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Estas entidades de investigacion se distribuyen a lo largo del territorio nacional, en una
amplia zona que incluye las regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca, Coquimbo,
Valparaiso, Metropolitana, O'Higgins, Maule, Bio Bio, Araucania, Los Rios, Los Lagos y
Magallanes, tal como se detalla en el cuadro siguiente.

RECURSOS HIDRICOS, RIEGO, DRENAJE Y SUELOS:
UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION POR REGION

ENTIDAD / REGION DE

Los Lagos
Magallanes

Metropolitana
Araucania
Los Rios

Tarapaca
Coquimbo
Valparaiso
O’Higgins
Maule

Bio Bio

< |Arica y Parinacota

Universidad de Tarapaca

<

Universidad Arturo Prat

Centro de Estudios Avanzados en X
Zonas Aridas (CEAZA)
Instituto de 'Investlgacmnes x | x| x| x X X
Agropecuarias (INIA)
Universidad de La Serena X

Pontificia Universidad Catdlica de X
Valparaiso
Universidad Técnica Federico Santa X
Maria
Pontificia Universidad Catdlica de

. X
Chile
Universidad de Chile X

Universidad Catdélica del Maule X
Universidad de Talca X

Universidad de Concepcion X

Universidad de La Frontera X

Universidad Catodlica de Temuco X

Universidad Austral de Chile X

Universidad de Magallanes X

Fuente: Elaboracion propia.

A pesar de esta amplia distribucion territorial, se observa una clara concentracion de las
capacidades de investigacion en materia de recursos hidricos, riego, drenaje y suelos en las
regiones del Bio Bio (con el 19% del total de los investigadores existentes en el pais,
particularmente pertenecientes a la Universidad de Concepcion) y en la Region
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Metropolitana (con el 31% del total de los investigadores existentes a nivel nacional, con
investigadores principalmente de la Universidad de Chile, junto con la Pontificia
Universidad Catolica y el Instituto de Investigaciones Agropecuarias).

Entre las areas de trabajo que abordan los investigadores y centros de investigacion estan
las siguientes: medio ambiente y manejo de recursos hidricos, hidrologia y manejo de
cuencas, reconocimiento de suelos, medio ambiente y recuperacion de suelos, nutricion y
fertilidad de suelos, relaciones hidricas, riego y drenaje, calidad de aguas, agricultura de
precision y agroclimatologia.

Especificamente, dentro de las lineas de investigacion que desarrollan los investigadores
de estos centros en cada drea, se pueden mencionar:

RECURSOS HIDRICOS, RIEGO, DRENAJE Y SUELOS:
PRINCIPALES AREAS Y LINEAS QUE ABORDA LA INVESTIGACION

AREAS LINEAS DE INVESTIGACION

Medio Ambiente y - Medio ambiente y manejo de recursos hidricos

Manejo de Recursos - Ecologia de aguas continentales, con énfasis en organismos indicadores de
Hidricos procesos naturales y episodicos (bioindicadores)

- Desarrollo y manejo de cuencas

- Hidrologia de superficie

- Hidrologia forestal

- Relaciones precipitacién-escorrentia.

- Conservacién de aguas y suelos,

- Modelacién hidrolégica: procesos de transporte

- Mapas auto-organizativos en exploracién de datos

Hidrologia y Manejo de
cuencas

- Recursos naturales y edafologia

- Reconocimiento de suelos

- Suelos y ecofisiologia forestal

- Restauracion suelos degradados

- Materia orgénica: estudio en términos cuantitativos y cualitativos, y su
relacion con los aspectos quimicos de la contaminacién

- Distribucién espacial de contaminantes en el suelo.

- Contaminacién de suelos

- Suelos: comportamientos de elementos traza toxicos en el sistema suelo-
planta.

Reconocimiento de
suelos, contaminantes y
recuperacion de suelos

- Biorremediacion

- Remediacién de sitios contaminados.

- Bioindicadores de la calidad ambiental de suelos.
- Estabilidad de agregados de suelos
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AREAS

LINEAS DE INVESTIGACION

Nutricidn y Fertilidad de
suelos

Materia organica

Determinacion de la biofertilidad de suelos, especificamente enzimas
relacionadas con la liberacién de nutrientes desde la materia organica del
suelo y su relacién con algunos factores de contaminacion de origen
agricola

Desarrollo de soluciones bioquimicas para problemas de fertilidad de
suelos (deficiencia y toxicidad de nutrientes) a través de la adicién al suelo
de enzimas, acidos orgdnicos (entre otros) inmovilizados y/encapsulados
Fertilidad de suelos y plantas

Quimica de suelos

Microbiologia de suelo y biologia molecular

Microbiologia de suelos, microbiologia ambiental y aplicada.
Interacciones microorganismos-planta

Nutricion de plantas (frutales; cultivos anuales; forestales y ornamentales;
cultivos horticolas)

Fertirrigacion

Diseno de planes de fertilizacion

Hidroponia

Relaciones Hidricas,
Riego y Drenaje

Ecofisiologia y relaciones hidricas de cultivos, vides, frutales, especies
nativas

Relacién suelo-agua-planta

Fisiologia del agua

Recursos hidricos y medio ambiente

Desarrollo de estrategias para maximizar el uso del agua de riego en
frutales subtropicales.

Modelamiento de la demanda de agua de los cultivos

Sistemas de riego y optimizacién de recursos hidricos en la agricultura
Programacion del riego

Riego en frutales

Transporte de agua en el suelo

Drenaje

Calidad de aguas

Gestion y calidad de aguas

Contaminacién de aguas

Interaccién entre bacterias y metales, en particular, la caracterizacion de
comunidades microbianas de suelo expuestas a altas concentraciones de
metales

Modelos de calidad del agua

Quimica de aguas

Agricultura de Precision

Agricultura de precisiéon y modelaje matematico

Tecnologias de Informacién y la Comunicacion en agricultura, en el area
de la viticultura de precisién y en el manejo de la variabilidad espacial del
cuartel viticola

Agroclimatologia

Agrometeorologia y agroclimatologia

Variabilidad climatica y agricultura

Impactos y adaptacién de la variabilidad y cambio climatico sobre
agricultura y recursos hidricos (cambio global).

Fuente: Elaboracion propia.
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Una mirada territorial a las capacidades y principales areas de investigacion permite

sefalar lo siguiente:

g

En la Region de Arica y Parinacota desarrolla investigacion en esta area la
Universidad de Tarapaca, Facultad de Ciencias Agrondmicas, Departamento de
Produccion Agricola, en las dreas de edafologia, ciencias del suelo, y nutricion
vegetal.

En la Region de Tarapaca, la Universidad Arturo Prat, Departamento de Agricultura
del Desierto y Biotecnologia cuenta con un numero reducido de investigadores
activos que trabajan en el area de recursos hidricos.

En la Region de Coquimbo se encuentran presentes desarrollando investigacion en
este campo la Universidad de La Serena, el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) con su Centro Regional de Investigacion Intihuasi y el Centro
de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA), con las siguientes areas de
investigacion principales:

La Universidad de La Serena en su Facultad de Ciencias (Departamento de Biologia)
desarrolla investigacién en las lineas de microbiologia de suelos, interacciones
microorganismos-planta, y microbiologia ambiental y aplicada, con un nimero muy
reducido de investigadores.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) en su Centro Regional de
Investigacion Intihuasi desarrolla trabajo de investigacion en las lineas de gestion y
calidad de aguas, riego y drenaje, rizésfera, fertilidad de suelo, nutriciéon de plantas,
y fertirrigacion.

El Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA) trabaja en alianza con
la Universidad de La Serena y el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
en el &mbito de los recursos hidricos y el medio ambiente.

En la Region de Valparaiso se encuentran presentes un conjunto de 6 investigadores
altamente calificados, pertenecientes a la Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso, la Universidad Técnica Federico Santa Maria, y al Centro Regional de
Investigacion La Cruz del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA). Estos
especialistas desarrollan investigacion en las siguientes lineas:

La Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, a través de la Facultad de
Agronomia, trabaja en las lineas de investigacion de desarrollo de estrategias para
maximizar el uso del agua de riego en frutales subtropicales; en modelos de calidad
del agua; en el comportamiento de elementos traza toxicos en el sistema suelo-
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planta; en remediacion de sitios contaminados; en bioindicadores de la calidad
ambiental de suelos; y en la estabilidad de agregados de suelos.

La Universidad Técnica Federico Santa Maria, en su Departamento de Quimica,
Laboratorio de Microbiologia Molecular y Biotecnologia Ambiental, trabaja en la
interaccion entre bacterias y metales, en particular, la caracterizacion de
comunidades microbianas de suelo expuestas a altas concentraciones de metales

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), en su Centro Regional de
Investigacion La Cruz, trabaja en ecofisiologia y relaciones hidricas; y en nutricion y
fertilidad (cultivos, hortalizas y flores).

La Region Metropolitana concentra el 31% de los recursos humanos nacionales que
trabajan en esta 4rea (28 investigadores activos, altamente calificados) en la
Universidad de Chile, la Pontificia Universidad Catdlica de Chile y el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA), Centro Regional de Investigacion La Platina.
Los investigadores de estas entidades trabajan en las siguientes lineas:

El Centro Regional de Investigacion La Platina de INIA trabaja principalmente en las
lineas de fisiologia del agua y riego.

La Pontificia Universidad Catdlica de Chile, en la Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal, Departamentos de Ecosistemas y Medio Ambiente y de
Fruticultura y Enologia, trabaja en las lineas de suelo, restauracion de ecosistemas,
ciclo de nutrientes, manejo y uso de residuos urbanos, reforestacion, silvicultura y
productividad forestal, agrofisica, agrometeorologia y suelos, climatologia aplicada,
impactos y adaptacion de la variabilidad y cambio climatico sobre agricultura y
recursos hidricos; nutricion mineral de frutales (vid, citricos manzanos y berries);
fertilizacién de cultivos anuales, forestales y ornamentales; disenio de planes de
fertilizacion; riego y fertilizacion en frutales viticultura y el transporte hidrico.

La Universidad de Chile, en su Facultad Ciencias Forestales y Conservaciéon de la
Naturaleza, en los Departamentos de Gestion Forestal y Medio Ambiente, y de
Silvicultura y Conservacion de la Naturaleza, aborda las lineas de investigacion de
desarrollo y manejo de cuencas; hidrologia forestal, ecologia de aguas continentales,
con énfasis en organismos indicadores de procesos naturales y episddicos
(bioindicadores); ciencias del suelo y conservacion de suelos.

A su vez, la Universidad de Chile en su Facultad de Ciencias Agronomicas,
Departamento de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales, trabaja en recursos
hidricos, recurso suelo, contaminacion de suelos y aguas, distribucidon espacial de
contaminantes en el suelo, materia organica; estudio en términos cuantitativos y
cualitativos y su relacidon con los aspectos quimicos de la contaminacién; fendémenos
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de sorcién y analisis espacial. El Departamento de Produccién Agricola, Area
Fitotecnia, trabaja en la relacidn suelo — agua - planta, botanica y fisiologia vegetal en
especies nativas y de cultivo; y agronomia de cultivos anuales con especial énfasis en
las relaciones hidricas. El Departamento de Ingenieria y Suelos realiza investigacion
en quimica de suelos y aguas, reconocimiento y recuperacion de suelos, riego,
drenaje y fisiologia de cultivos, ingenieria y suelos, quimica y fertilidad de suelos,
reconocimiento y recuperacion de suelos, y bioprocesos.

En la Region de O'Higgins, el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) a
través de su Centro Regional de Investigacion Rayentué realiza investigacion en la
linea de suelos. Complementariamente, la Universidad de Concepcién, Facultad de
Ingenieria Agricola (Departamento de Recursos Hidricos) ha puesto en operacion
recientemente el Centro del Agua para la Agricultura en la Region de O'Higgins.

En la Region del Maule, la masa critica de investigadores en el area se distribuye en
la Universidad Catolica del Maule y la Universidad de Talca.

En la Universidad Catolica del Maule, la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
(Escuela de Agronomia) investiga en recursos naturales y edafologia.

La Universidad de Talca, a través de su Facultad de Ciencias Agrarias,
Departamentos de Horticultura y Produccién Agricola, y de tres centros, (Centro
Tecnologico de la Vid y el Vino, Centro Tecnoldgico de Investigacion y Transferencia
en Riego y Agroclimatologia y Centro Tecnolodgico de Suelos y Cultivos), aborda las
siguientes lineas de investigacion: nutricion en cultivos horticolas y, en particular, el
cultivo hidropdnico de hortalizas, ecofisiologia de la vid, tecnologias de informacion
y la comunicacién en agricultura, orientadas especificamente a la viticultura de
precision y al manejo de la variabilidad espacial del cuartel viticola, edafologia, riego
y viticultura, agroclimatologia y programacion del riego; determinacion de la
biofertilidad de suelos, especificamente enzimas relacionadas con la liberacion de
nutrientes desde la materia organica del suelo y su relacién con algunos factores de
contaminacion de origen agricola; desarrollo de soluciones bioquimicas para
problemas de fertilidad de suelos (deficiencia y toxicidad de nutrientes) a través de
la adicion al suelo de enzimas, acidos organicos (entre otros) inmovilizados y
encapsulados.

La misma universidad, a través de la Facultad de Ciencias Forestales, Departamento
de Gestion Forestal y Ambiental, trabaja en hidrologia de superficie, hidrologia
forestal, impacto ambiental, conservacion de aguas y suelos, y relaciones
precipitacion-escorrentia.

En Region del Bio Bio, las capacidades en esta area se concentran en la Universidad
de Concepcion, que cuenta con el 17% de las capacidades existentes en el pais en el

59



ambito y particularmente aquellas referidas a riego. En su Facultad de Agronomia,
Departamento de Suelos y Recursos Naturales, aborda principalmente aspectos
referidos a suelos y recursos naturales; en la Facultad de Ciencias Forestales,
Departamento de Silvicultura, se trabajan temas de suelos y ecofisiologia forestal, y
en el Departamento de Manejo de Bosques y Medio Ambiente, temas de hidrologia.
Una mencion especial merece, dentro de la misma Universidad de Concepcion, la
Facultad de Ingenieria Agricola, con su Departamento de Recursos Hidricos, que
cuenta con una masa critica de investigadores altamente calificados en lineas de
recursos hidricos, variabilidad climatica y agricultura, modelacion hidroldgica
(procesos de transporte, mapas auto-organizativos en exploracion de datos),
sistemas de riego y optimizacion de los recursos hidricos en la agricultura.

En la Regién de la Araucania, el trabajo en esta area lo desarrollan el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA), la Universidad Catdlica de Temuco y la
Universidad de La Frontera, que trabajan en las lineas de investigacion que se
detallan a continuacién.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) a través del Centro Regional de
Investigacion Carillanca, trabaja en las lineas de investigacion de fertilidad de suelos
y plantas, conservacién de suelos y planificacion territorial, medio ambiente y
manejo de recursos hidricos.

La Universidad Catdlica de Temuco, en su Facultad de Recursos Naturales (Escuela
de Agronomia y Escuela de Ciencias Ambientales) realiza investigacién en
microbiologia de suelos y calidad de aguas.

La Universidad de La Frontera, a través de su Facultad de Ciencias Agropecuarias y
Forestales (Departamento de Ciencias Agrondmicas y Recursos Naturales y
Departamento de Produccion Agropecuaria) realiza investigacién en modelamiento
de la demanda de agua de los cultivos, programacion del riego, microbiologia de
suelo y fertilidad de suelos. La misma Facultad, en su Departamento de Ciencias
Forestales, Laboratorio de Biorremediacidon, aborda lineas de investigacion como
biotecnologia y biorremediacién, reutilizacion de residuos, hongos saprobios y
micorrizas arbusculares. A su vez, en la Facultad de Ingenieria, Ciencias y
Administracion (Departamento de Ciencias Quimicas y Recursos Naturales) se
trabaja en restauracion de suelos degradados.

En la Region de Los Lagos, el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) en
su Centro Regional de Investigacion Remehue (area de Investigacion y Desarrollo)
trabaja en la linea de fertilidad de suelos.

En la Region de los Rios, la Universidad Austral de Chile, a través de su Facultad de
Ciencias Agrarias (Instituto de Ingenieria Agraria y Suelos) aborda las lineas de
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investigacion de transporte de agua en el suelo, riego y drenaje, fertilidad de suelos
(praderas, cereales, arandanos).

0  Enla Region de Magallanes y Antartica Chilena, la Universidad de Magallanes en su
Facultad de Ciencias (Escuela de Ciencias y Tecnologia en Recursos Agricolas y
Acuicolas) realiza investigacion en las lineas de relacion suelo-planta, y en suelos.

4.6. Mecanizacion y Energia

En el pais se registran 4 entidades de investigacion que realizan actividad de I+D+i en el
area de mecanizacion y energia, las cuales en conjunto suman un nimero inferior a los 15
investigadores activos. Este conjunto de entidades lo integran 3 universidades y 1 centro
de investigacion. Se trata de la Universidad de Chile, la Universidad de Concepcion y la
Universidad Austral de Chile, ademas del Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INIA) a través de su Centro Regional de Investigacion Raihuén (Region del Maule).

Si bien estas entidades de investigacion se distribuyen en las Regiones Metropolitana, del
Maule, del Bio Bio y de Los Rios, las capacidades de investigaciéon en el tema se
concentran fuertemente en la Region del Biobio, en el trabajo que realiza la Universidad de
Concepcion, a través de su Facultad de Ingenieria Agricola.

5. ETAPA DE PROCESAMIENTO
5.1. Agroindustria y Tecnologia de Alimentos

Un conjunto de 19 entidades de investigacion realizan actividad de I+D+i en el area de
agroindustria y alimentos procesados a lo largo del pais, las cuales concentran un niimero
cercano a los 200 investigadores activos. Se trata de 16 universidades y 3 centros de
investigacion.

El conjunto de universidades lo integran: la Universidad de La Serena, Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso, Universidad de Valparaiso, Universidad Técnica
Federico Santa Maria, Universidad de Chile, Pontificia Universidad Catdlica de Chile,
Universidad Santo Tomads, Universidad Santiago de Chile, Universidad Catdlica del
Maule, Universidad de Talca, Universidad del Bio Bio, Universidad de Concepcidn,
Universidad de La Frontera, Universidad Catodlica de Temuco, Universidad Austral de
Chile y Universidad de Los Lagos.

Los 3 centros de investigacion son el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), a
través de su Centro Regional de Investigacion Carillanca, donde opera el Centro de
Gendmica Nutricional Agroacuicola (constituido por el INIA y la Universidad de La
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Frontera); el Centro Regional de Estudios en Alimentos Saludables (CREAS), una iniciativa
de la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, la Universidad Técnica Federico Santa
Maria, la Universidad de Valparaiso e INIA La Cruz; y el Centro de Estudios en Alimentos
Procesados (CEAP), del INIA en conjunto con la Universidad de Talca.

Este conjunto de entidades de investigacion se distribuyen a lo largo del territorio
nacional, en una amplia zona que incluye las regiones de Coquimbo, Valparaiso,
Metropolitana, Maule, Bio Bio, La Araucania, Los Rios y Los Lagos.

Las principales lineas de investigacion que abordan estas entidades estan asociadas a las

areas de anadlisis, pre-proceso, procesos, propiedades funcionales, transporte y envases,
calidad y tecnologia, tal como se detalla en el cuadro siguiente:
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AGROINDUSTRIA Y TECNOLOGIA DE ALIMENTOS:
PRINCIPALES AREAS Y LINEAS QUE ABORDA LA INVESTIGACION

AREAS LINEAS DE INVESTIGACION

- Andlisis de alimentos

- Analisis de Ciclo de Vida (ACV)

- Andlisis de eficiencia a través de DEA

- Estudio de los efectos de la actividad de agua y la transicion vitrea en las

Analisis propiedades reoldgicas de masa de harina de trigo

- Evaluacién de alimentos y metodologias para determinar valor nutritivo

- Evaluacioén sensorial y degustacion de vinos

- Determinacion de la composicién quimica de los alimentos, a través de
métodos quimicos e instrumentales

- Alimentacion y nutricién animal, como forma de mejorar los productos

pecuarios como alimentos para consumo humano
Pre-proceso e ag a . Bt 7 n "
- Produccién organica, con énfasis en fisiologia y manejo de hortalizas en

invernadero y para industrializacion

- Procesos de fermentacion para la produccion y modificacion de alimentos.
Modelacién y simulacién de bioprocesos (tecnologia y procesos, biotecnologia)

- Procesos de membrana en la industria de alimentos

- Procesos de secado

- Flujo de medios porosos, particularmente secado

- Procesos térmicos a altas y bajas temperaturas, procesamiento de alimentos en
atmosferas modificadas: modelacion, simulacion y optimizacién de procesos
para la industria alimentaria

- Simulacién y optimizacién de procesos: modelacién y software para el calculo
de intercambiadores de calor en alimentos.

- Separaciones y fraccionamiento por: microfiltracion, ultrafiltracion,
nanofiltraciéon y osmosis inversa

- Técnicas quimiométricas aplicadas a productos agroindustriales

- Ingenieria de procesos en transferencias de calor

Procesos - Ingenieria quimica, procesos quimicos, termodindmica de procesos, equilibrio
entre fases: andlisis experimental, modelamiento matematico y programacion.
Extraccion y purificaciéon de productos naturales, cristalizacion

- Optimizacién de procesos en que intervienen compuestos aromaticos;
ingenieria en bio procesos; bioquimica de alimentos

- Procesamiento de alimentos, bioprocesos e ingenieria ambiental: desarrollo de
productos y procesos, productos de valor agregado a partir de productos
secundarios del procesamiento de material biolégico. Modelacién y simulacién
de bioprocesos

- Microestructura de alimentos

- Procesamiento de alimentos. Tecnologia de granos alimenticios y azucares.

- Gestién y utilizacién de residuos

- Procesamiento y tecnologia de cereales

- Estabilidad de sistemas alimenticios amorfos bajo y sobre la temperatura de
transicion vitrea (Tg)
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Procesos

Caracteristicas organolépticas finales del vino producido; expresion genética de
compuestos que determinan los aromas, y los factores de manejo

Estudio de osmodeshidratacion de un proceso de papas prefritas congeladas
Recuperacion y reutilizacion de jarabes osmoéticos usados en la preservacion de
frutas por métodos combinados

Desarrollo y evaluacion de una tecnologia no térmica para la pasteurizacion de
jugos clarificados de manzana

Reacciones heterogéneas; catalisis, preparacion y caracterizacion de materiales
Reologia y textura de alimentos; flujo de fluidos no-newtonianos

Biocatalisis

Operaciones de transferencia de masa

Biolixiviacién microbiana

Bioprocesos

Biosensores para la industria del vino

Biotecnologia de procesos

Ingenieria metabolica

Biomateriales

Enologia y polifenoles en uva y vinos

Enologia: microbiologia y destilados

Separacion, caracterizacion e ingenieria de proteinas

Separaciones y fraccionamiento por: separaciones y fraccionamiento con
membranas en la industria lactea. Microfiltracién de leche

Modelacion matematica y fenomenologica de procesos

Nanopurificacién de alimentos

Nuevas tecnologias aplicadas al procesamiento de cereales; propiedades fisicas
de alimentos y materiales de envases

Eco-eficiencia de procesos y sistemas

Procesos agroindustriales vegetales

Fermentaciones y winemaking: proteinas en vino y fermentaciones industriales
Fisiologia de postcosecha y agroindustria

Industrializacién: procesamiento de frutales subtropicales y hortalizas

Propiedades
funcionales

Alimentos funcionales para la tercera edad

Propiedades funcionales, polifenoles, antioxidantes

Alimentos funcionales a partir de resduos industriales

Alimentos funcionales, prebidticos y probioticos

Alimentos fermentados y flora lactica

Bioactividades de compuestos naturales

Compuestos bioactivos

Recuperacion de biomoléculas

Nutracéuticos

Compuestos naturales

Actividad antioxidante y antimicrobiana de extractos vegetales

Actividad antioxidante de compuestos fendlicos y su uso como aditivos en
alimentos

Antioxidantes naturales en alimentos y su importancia en la conservacién de la
salud

Extraccion de antioxidantes naturales

Extraccién de compuestos naturales de aplicacién industrial

Extraccion e identificacion de compuestos bioactivos naturales
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Transporte y
envases

Propiedades de transporte en alimentos
Embalaje
Propiedades fisicas de envases y alimentos

Calidad

Buenas practicas ganaderas y analisis de control de riesgo y puntos criticos
(HACCP), como forma de aseguramiento de calidad en productos de origen
animal

Calidad aceites

Calidad de aguas

Calidad de alimentos

Calidad de carne y productos pecuarios

Higiene de los alimentos

Sanidad industrial en fabricas de alimentos

Sistemas HACCP en industria de alimentos

Calidad microbioldgica, quimica y organoléptica en frutas y hortalizas enteras y
minimamente procesadas en fresco conservadas bajo refrigeracion y
modificacién de la atmdsfera

Calidad y procesos de alimentos

Calidad, toxicologia y seguridad de los alimentos

Residuos de la agroindustria

Tecnologia

Tecnologia de carnes

Tecnologia de grasas y aceite

Tecnologia de la leche

Tecnologia de los vegetales

Quimica y bioquimica de alimentos

Caracterizaciones bioquimicas de vegetales (proteinas, vitaminas, compuestos
fenolicos)

Quimica de alimentos y materias grasas

Quimica en productos naturales

Quimica y produccién de vinos

Productos lacteos; desarrollo de proyectos industriales

Propiedades fisicas de los alimentos

Microbiologia enolégica

Microbiologia de alimentos

Nutricién y tecnologia de grasas y aceites para consumo humano y animal

Fuente: Elaboracion propia.

5.2. Postcosecha y empaque

En el pais existen 12 centros de investigacion que realizan actividad de I+D+i en el drea de
postcosecha y empaque, los cuales en conjunto concentran un numero cercano a 30

investigadores activos a nivel nacional.

Estas entidades son 11 universidades y 1 instituto de investigacion. Se trata de la
Universidad Arturo Prat, Universidad de La Serena, Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso, Pontificia Universidad Catodlica de Chile, Universidad de Chile, Universidad
Nacional Andrés Bello, Universidad Santiago de Chile, Universidad Catolica del Maule,
Universidad de Talca, Universidad de Concepcion y Universidad del Bio Bio; y el Instituto
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de Investigaciones Agropecuarias (INIA) a través de sus Centros Regionales de
Investigacion La Platina (Regién Metropolitana) y Carillanca (Region de La Araucania).

Estas entidades se localizan en distintas regiones del pais, incluyendo las regiones de
Tarapaca, Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana, Maule, Bio Bio y La Araucania

6. AREAS TRANSVERSALES
6.1. Biotecnologia

A lo largo del pais trabajan 25 entidades de investigacion que realizan actividad de I+D+i
en el 4drea de biotecnologia (agricola, pecuaria y forestal), que suman en conjunto un
numero cercana a 300 investigadores. Se trata de 22 universidades y 3 centros o institutos
de investigacion, localizados en las regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca, Atacama,
Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana, O"Higgins, Maule, Bio Bio, La Araucania, Los Rios,
Los Lagos, Aysén, y Magallanes

Las universidades que albergan a los investigadores en esta drea son: Universidad de
Tarapacd, Universidad Arturo Prat, Universidad de La Serena, Universidad de Valparaiso,
Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso, Universidad Técnica Federico Santa Maria,
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Universidad de Chile, Universidad Mayor,
Universidad Nacional Andrés Bello, Universidad Santiago de Chile, Universidad Santo
Tomas, Universidad Catdlica del Maule, Universidad de Talca, Universidad Catdlica de
Temuco, Universidad de La Frontera, Universidad de Concepcién, Universidad del Bio
Bio, Universidad Austral de Chile, Universidad de Los Lagos, y Universidad de
Magallanes.

Como centros o institutos, desarrollan también actividades de investigacion en esta area el
Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA) en sus dos grupos de
investigacion, Grupo Agricultura y Clima y Grupo de Biologia Terrestre; el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA), a través de sus Centros Regionales de Investigacion
Intihuasi (Region de Coquimbo), La Cruz (Region de Valparaiso), La Platina (Region
Metropolitana), Rayentué (Region de O"Higgins), Raihuén (Region del Maule), Quilamapu
(Regién del Bio Bio), Carillanca (Region de La Araucania), Remehue (Region de Los
Lagos), Tamel Aike (Region de Aysén), Kampenaike (Region de Magallanes), su Centro
Experimental Butalcura, Chiloé (Region de Los Lagos) y su Centro Experimental
Cauquenes (Region del Maule); y el Instituto Forestal (INFOR), que concentra
investigadores que trabajan en esta area en su Oficina Diaguitas (Region de Coquimbo),
Sede Metropolitana (Region Metropolitana), Sede Bio Bio (Region del Bio Bio), Sede
Valdivia (Region de Los Rios) y Oficina Patagonia (Region de Aysén).
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Las capacidades en esta drea de trabajo se focalizan en los sectores agricola, pecuario y
forestal, tal como se muestra en el cuadro siguiente:

BIOTECNOLOGIA:
UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION POR SECTORES

ENTIDADES / SECTOR Agricola | Pecuaria | Forestal
Universidad de Tarapaca X

Universidad Arturo Prat
Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas, CEAZA

Universidad de La Serena

Universidad Técnica Federico Santa Maria

Universidad de Valparaiso

Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso
Universidad de Chile
Pontificia Universidad Catdlica de Chile

=
XX [X (X

Universidad Nacional Andrés Bello

Universidad Santo Tomas
Universidad Catdlica del Maule
Universidad de Talca
Universidad de Concepcion
Universidad del Bio Bio

Universidad de La Frontera

Universidad Catolica de Temuco

Universidad Austral de Chile

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
Instituto Forestal (INFOR) X

Fuente: Elaboracion propia.

R XR XX XXX XXX XXX XXX [X

Entre las areas de trabajo que abordan los investigadores y centros de investigacion estan
las aplicaciones a los &mbitos ambiental, pecuario, vegetal y de ciencia de los alimentos.

En el ambito de la biotecnologia ambiental, entre las principales lineas de investigacion
que desarrollan los investigadores se pueden mencionar las siguientes: investigacion en
obtencion de bioetanol a partir de celulosa residual; reutilizacion de residuos;
biocombustibles liquidos; catdlisis heterogénea; biorrefinerias; biodegradacion de Ia
lignocelulosa; biodegradacion y biotransformaciones de compuestos organicos; bioenergia;
bioquimica, fisiologia y genética molecular de microorganismos que degradan la lignina;
biorremediacidn; biopeliculas microbianas; hongos saprobios y micorrizas arbusculares;
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interaccion entre bacterias y metales; lixiviacion bacteriana y microbiologia ambiental;
microbiologia molecular.

En el ambito de la biotecnologia animal, entre las principales lineas de investigacion que
desarrollan los investigadores se pueden mencionar las siguientes: bases moleculares y
celulares del organismo animal; biologia molecular, biotecnologia reproductiva; clonaciéon
somatica; diagnostico inmunoldgico y molecular; embriologia; sexaje de embriones;
expresion de genes en la glandula mamaria; fisiologia animal y reproduccion; genética
animal; marcadores moleculares, entre otras.

En el ambito de la biotecnologia vegetal, entre las principales lineas de investigacion que
desarrollan los investigadores se pueden mencionar las siguientes: estrés bidtico y
abidtico; analisis de cambios inducidos en respuesta al estrés que afecta los procesos de
desarrollo radicular y productividad primaria de los ecosistemas; andlisis de las vias de
sefializaciéon asociadas al estrés en el reticulo endopldsmico en la interaccién planta-
patogeno; analisis funcional de genes involucrados en coordinar circuitos genéticos de
impacto biotecnoldgico; aplicacion de genética molecular en reproduccion de arboles;
bioinformatica aplicada a biotecnologia y simulacion molecular aplicada a sistemas
bioldgicos y nanoparticulas de potencial aplicacion en sistemas biologicos vegetales
(dendrimeros); bioingenieria aplicada en la celulosa; biodeterioro y conservacion; biologia
celular de tejidos duros; biologia molecular vegetal; expresion de genes en biopeliculas
naturales, interaccion microorganismo-planta; biometria aplicada al mejoramiento
genético; biopesticidas; bioseguridad; biosensores y bioreeactores; transgénicos;
caracterizacion genética de especies vegetales; certificacion de plantas frutales;
conservacion de la biodiversidad; control genético; cultivo in vitro y transformacion;
desarrollo de fungicidas; diagnostico de resistencia a fungicidas y bactericidas; diagnostico
inmunoldgico y molecular; domesticacion y mejoramiento genético de plantas; editing de
rna; elementos genéticos moviles; embriogénesis somatica; enraizamiento in vitro y ex vitro;
expresion génica; fitomejoramiento; genética cuantitativa; genomica funcional y
protedmica vegetal; macro y micropropagacion de especies arboreas en peligro de
extincion; marcadores moleculares; genética molecular; materiales bio-relacionados;
mecanismos de defensa a patogenos y estrés; mejoramiento genético asistido por
marcadores; metabolismo de carbohidratos en plantas; micropropagacion; produccion y
establecimiento de plantas forestales; produccion y fisiologia de semillas; conservacion ex
situ de diversidad bioldgica; regulacion de la expresion génica; transferencia de genes
desde la mitocondria al nticleo; virologia y biologia molecular vegetal; entre otras.

En el ambito de la biotecnologia y ciencias de los alimentos, entre las principales lineas
de investigacion que desarrollan los investigadores se pueden mencionar las siguientes:
actividad antioxidante y antimicrobiana de extractos vegetales; alimentos fermentados y
flora lactica; alimentos funcionales, prebidticos y probioticos; antioxidantes; antioxidantes
naturales en alimentos y su importancia en la conservacion de la salud; biocatalisis;
bioingenieria; técnicas de procesamiento de alimentos; operaciones de transferencia de
masa; biolixiviacion microbiana; bioprocesos; biotecnologia de procesos, ingenieria
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metabolica y optimizacion de procesos en que intervienen compuestos aromaticos;
compuestos bioactivos; cultivo, produccion y aislamiento de exopolisacaridos a partir de
cultivos en medio liquido de hongos entomopatogenos; extraccion de antioxidantes
naturales; actividad antioxidante de compuestos fendlicos y su uso como aditivos en
alimentos; extraccion de compuestos naturales de aplicacion industrial; extraccion e
identificacion de compuestos bioactivos naturales; fermentaciones y winemaking:
proteinas en vino y fermentaciones industriales; microestructura de alimentos;
nanopurificacién de alimentos; nutracéuticos; nutricion y tecnologia de grasas y aceites
para consumo humano y animal; optimizacion de procesos en que intervienen compuestos
aromaticos; procesos de fermentacion para la produccion y modificacion de alimentos;
procesos de membrana en la industria de alimentos; produccion de metabolitos a partir de
hongos; reacciones heterogéneas; catalisis, preparacion y caracterizacion de materiales;
recuperacion de biomoléculas; separacion, caracterizacion e ingenieria de proteinas; entre
otras.

6.2. Economia

Este ambito incluye las dreas de economia agraria, desarrollo rural, politicas sectoriales,
comercializacion y gestion. En ese marco, se identifico en el pais la existencia de 17 centros
de investigacion que realizan actividad de I+D+i en las areas de economia, desarrollo rural
y politicas sectoriales, con una dotacion de investigadores cercana a las 70 personas. Estas
capacidades se distribuyen en las siguientes regiones y entidades.

0  EnlaRegion de Arica y Parinacota trabaja en esta drea la Universidad de Tarapacs, a
través de la Facultad de Ciencias Agrondmicas, en su Departamento de Produccion
Agricola.

0  En la Region de Tarapaca, trabaja en esta area la Universidad Arturo Prat, en el
departamento de Agricultura del Desierto y de Biotecnologia.

O  En la Region de Coquimbo, trabaja la Universidad de La Serena, a través de su
Facultad de Ciencias, Departamento de Agronomia.

0  En la Region de Valparaiso, la investigacion en esta area la desarrolla la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso, en su Facultad de Agronomia.

0O  En la Region Metropolitana las capacidades de investigacion en el area se localizan
en tres universidades, a las que se suma un instituto de investigacion.

Se trata de la Pontificia Universidad Catolica de Chile, en su Facultad de Agronomia
e Ingenieria Forestal (Departamento de Economia Agraria); la Universidad de Chile,
a través de tres facultades: la Facultad Ciencias Forestales y Conservacion de la
Naturaleza (Departamento de Gestion Forestal y de Medio Ambiente), la Facultad de
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Ciencias Agrondmicas (Departamento de Agroindustrias y Enologia, Departamento
de Economia Agraria, y Departamento de Produccion Animal) y la Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias (Departamento de Fomento de la Produccion
Animal), y la Universidad Santo Tomads, en la Facultad de Recursos Naturales
(Escuela de Agronomia). A ellas se suma el Instituto Forestal (INFOR), en su Sede
Metropolitana.

En la Region del Maule, la investigacion en el area la desarrollan dos universidades
regionales.

La Universidad Catdlica del Maule genera investigacion en economia en su Facultad
de Ciencias Agrarias y Forestales, Escuela de Agronomia; y la Universidad de Talca,
en tres facultades: la Facultad de Ciencias Agrarias (Departamento de Economia
Agraria), la Facultad de Ciencias Empresariales (Escuela de Ingenieria Comercial) y
la Facultad de Ciencias Forestales (Departamento de Gestion Forestal Ambiental).

En la Region del Biobio, el trabajo de I+D+i en economia lo realizan dos
universidades y dos institutos de investigacion.

La Universidad de Concepcion realiza investigacién en el drea a través de su
Facultad de Ciencias Forestales, Departamento de Manejo de Bosques y Medio
Ambiente; y la Universidad del Bio-Bio, a través de la Facultad de Ciencias
Empresariales, Departamento Economia y Finanzas. A ellos se suman el trabajo del
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), en su Centro Regional de
Investigacion Carillanca (Departamento de Medio Ambiente) y el Instituto Forestal
(INFOR) en su Sede Bio Bio.

En la Regioén de La Araucania, las capacidades y el trabajo en I+D+i en el area se
concentran en dos universidades.

La Universidad Catolica de Temuco aborda la investigacion en la Facultad de
Recursos Naturales, a través de dos Escuelas, Agronomia y Ciencias Forestales; la
Universidad de La Frontera, en la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales,
Departamento de Ciencias Forestales y Departamento de Produccion Agropecuaria.

En la Region de Los Rios, la actividad de I+D+i en economia la desarrollan
investigadores de dos universidades y un centro tecnologico.

La Universidad Austral de Chile trabaja en el drea a través de la Facultad de Ciencias

Agrarias, Instituto de Economia Agraria; y el Instituto Forestal (INFOR), a través de
la Sede Valdivia.
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O  En la Region de Los Lagos trabaja la Universidad de Los Lagos, en la Facultad de
Ciencias de la Salud y de los Alimentos, Departamento de Ciencias Sociales.

A continuacién se sefalan las principales lineas de investigacion que realizan estas
instituciones en los ambitos de economia agraria, desarrollo rural, politicas sectoriales,
comercializacion y gestion.

Las principales lineas de investigacion abordadas en el ambito del desarrollo rural son las
siguientes: desarrollo rural, desarrollo econdmico territorial rural; desarrollo econdmico,
pobreza, género; desarrollo local y regional; planificacion territorial y desarrollo rural;
pobreza rural y desarrollo agricola; entre otras.

Las principales lineas de investigacion abordadas en el ambito de la economia agraria son
las siguientes: econometria de evaluacion de programas; economia agraria y desarrollo
sustentable; economia ambiental; economia de la produccién; economia de la salud
animal; economia familiar o campesina; economia forestal y ambiental; economia local;
economias campesinas e indigenas; economia y agronegocios; finanzas; analisis de precios
y mercados; administracion de empresas; andlisis de productividad, de predios
agropecuarios; analisis microecondémico y econometria aplicada; informacion forestal y
analisis econdmico; modelamiento econdmico de uso de suelo; modelos econdmicos de
cambio de uso del suelo; valoraciéon econdmica de servicios ecosistémicos y recursos
naturales; andlisis de los factores que influyen en la transformacién de empresas agricolas
y agroindustriales orientadas al mercado interno, en empresas orientadas al mercado
externo.

Las principales lineas de investigacion abordadas en el ambito de la comercializacion y
gestion son las siguientes: gestion de unidades de negocios; gestién organizacional de
emprendimientos rurales asociativos; gestion y economia agraria; gestion y marketing
agroalimentario; gestién, gestion financiera; comercializacidon; comercio internacional
agricola; marketing y mercados de productos forestales; modelacion y gestion
bioecondmica de sistemas de produccion; desarrollo de programas de direccidn estratégica
y control de gestion para empresas agropecuarias; planificacion y control de gestion y
analisis financiero de empresas agricolas; gestion ambiental; gestion de sistemas de
aseguramiento de la calidad y mercadotecnia; métodos de toma de decision en la
agricultura; entre otras.

Las principales lineas de investigacion abordadas en el &mbito de las politicas sectoriales
y proyectos son las siguientes: estrategia global; evaluacion de proyectos; extension;
formulacion y evaluacion de proyectos agricolas y agroindustriales; andlisis y formulacion
de programas y politicas agropecuarios; administracion y politica forestal; entre otras.
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6.3. Geomatica

La investigacion en geomatica incluye las areas de trabajo en sensores remotos, sistemas
de informacién geografica (SIG) y tecnologias de informacion y comunicacion (TIC's)
vinculadas al sector silvoagropecuario

En el pais se registran 10 centros de investigacion que realizan actividad de I+D+i en areas
vinculadas a la geomatica, los cuales concentran el trabajo de 25 investigadores lideres en
la materia. Estas entidades se distribuyen en distintas regiones del pais e instituciones, tal
como se detalla a continuacion:

0  En la Region de Coquimbo, trabajan en el area el Centro de Estudios Avanzados en
Zonas Aridas (CEAZA) y la Universidad de La Serena, a través de la Facultad de
Ciencias, en los Departamentos de Agronomia y de Ciencias Sociales.

0  En la Region Metropolitana, la actividad de I+D+i se localiza en la Pontificia
Universidad Catolica de Chile, a través de la Facultad de Agronomia e Ingenieria
Forestal, Departamentos de Ciencias Animales y de Ecosistemas y Medio Ambiente;
y en la Universidad de Chile, a través de dos facultades: Facultad de Ciencias
Forestales y Conservacidn de la Naturaleza (Departamento de Gestion Forestal y su
Medio Ambiente) y Facultad de Ciencias Agrondémicas (Departamento de Ciencias
Ambientales y Recursos Naturales).

O  EnlaRegion del Maule, las capacidades y el trabajo de investigacion en geomatica se
concentra en la Universidad de Talca, en dos facultades: Facultad de Ciencias
Agrarias, en el Departamento de Produccién Agricola, a través del Centro de
Investigacion y Transferencia en Riego y Agroclimatologia; y Facultad de Ciencias
Forestales, en el Departamento de Gestidon Forestal Ambiental.

0  Enlaregion del Biobio dos entidades realizan investigacion en el area: el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA) en su Centro Regional de Investigacion
Quilamapu (Departamento de Recursos Naturales y Medio Ambiente) y la
Universidad de Concepcién en su Facultad de Agronomia (Departamento de Suelos
y Recursos Naturales).

O  En la Region de La Araucania, la actividad de I+D+i en geomatica la realizan dos
universidades. Se trata de la Universidad de La Frontera, a través de dos facultades,
la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales (Departamento de Ciencias
Forestales, Laboratorio de Ordenamiento Territorial) y la Facultad de Ingenieria,
Ciencias y Administracion (Departamento de Ciencias Quimicas y Recursos
Naturales); y la Universidad Catdlica de Temuco, a través de la Facultad de Recursos
Naturales (Escuela de Ciencias Forestales).
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O  En la Region de Los Rios, realiza investigacion en esta area la Universidad Austral
de Chile, en su Facultad de Ciencias Forestales.

0  En la Region de Magallanes, realiza investigacion en geomatica la Universidad de
Magallanes, en su Facultad de Ciencias, Escuela de Ciencias y Tecnologia en
Recursos Agricolas y Acuicolas.

Complementariamente a los grupos de investigacion mencionados, que se desempefnan
directamente con el sector silvoagropecuario y forestal, trabajan también en este dmbito
otros grupos de relevancia cuyo trabajo estda mas cercano a las ingenierias, pero que
podrian entregar aportes significativos al sector (por no estar directamente asociados al
sector no se han incluido en esta descripcion).

A continuacién se indican las principales lineas de investigacion en que declaran trabajar
los investigadores de las entidades anteriormente sefialadas en cada region:

- Geografia fisica- SIG

- Agricultura de precision y manejo de la variabilidad espacial

- Andlisis de sistemas, herramientas de apoyo a la gestiéon de sistemas pecuarios,
desarrollo de software de apoyo a la gestidén, simulacién de sistemas pecuarios,
estudios de alimentacién y nutricién animal mediante simulacion, desarrollo de
modelos de optimizacion de sistemas pecuarios

- Modelacion de desarrollo y crecimiento de arboles, arquitectura de copa y calidad
de madera

- Variabilidad espacial de la productividad forestal. Estadistica espacial, andlisis de
imagenes digitales y geomatica aplicada a recursos naturales

- Sistema de Informacion Geografica y Percepcion Remota

- Geomatica aplicada a vegetacion

- Sistemas y modelos ambientales

- Contaminacién de suelos y aguas: distribucion espacial de contaminantes en el
suelo.

- Fisica de la atmdsfera; modelos ambientales y percepcién remota

- Percepcion remota cuantitativa

- Aplicacion de los sistemas de informacion geografica en ingenieria; programacién
lineal y técnicas de optimizacion heuristicas; geoestadistica y regresiones
geograficas ponderadas

- Cartografia y aplicacion de los sistemas de informacion geografica en ingenieria

- Modelamiento espacial y ecoldgico: aplicaciones SIG y sensores remotos

- (Clasificacion de la vegetacion derivada de imagenes satelitales

- Estudios de cambios de la vegetacion basados en patrones espaciales

- Estudio de la estructura de bosques basado en teledeccion

- Aplicacion de la geomatica: forestal, urbano-rural y agricultura
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6.4. Gestion de la calidad
6.4.1. Inocuidad, trazabilidad y genuinidad

Se registran 8 centros de investigacion (en particular, universidades) en el pais que
realizan actividad de I+D+i en el drea de la inocuidad, trazabilidad y genuinidad y
concentran un ntimero no superior a los 20 investigadores activos. Estas capacidades se
localizan en diversas instituciones y regiones, como se detalla a continuacion:

0  En la Region de Coquimbo, realiza investigacion en el area la Universidad de La
Serena, en su Facultad de Ingenieria, Departamento de Ingenieria en Alimentos.

O  En la Region Metropolitana, la actividad de I+D+i en materia de inocuidad se
desarrolla en 4 universidades: la Pontificia Universidad Catodlica de Chile, a través de
su Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal (Departamento de Ciencias
Animales); la Universidad de Chile, a través del Instituto de Nutricion y Tecnologia
de los Alimentos (INTA) (Laboratorio de Investigacion en Microbiologia en
Alimentos y Prebioticos); la Universidad Santiago de Chile, a través de su Facultad
Tecnoldgica (Departamento de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos);, y la
Universidad Santo Tomas, en su Facultad de Recursos Naturales (Escuela de
Agronomia).

0  En la Region del Biobio, trabaja en investigacion en el area la Universidad de
Concepcién, en su Facultad de Medicina Veterinaria, Departamento de Ciencias
Pecuarias, Tecnologia de Alimentos e Higiene de los Alimentos.

O En la Regién de La Araucania, son dos las universidades que desarrollan
investigacion en el drea: la Universidad Catdlica de Temuco, en su Facultad de
Recursos Naturales, Escuela de Medicina Veterinaria; y la Universidad de La
Frontera en su Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales, Departamento de
Produccién Agropecuaria.

6.4.2. Sustentabilidad y produccidon limpia

En el pais existen 13 centros de investigacion que realizan actividad de I+D+i en el drea de
sustentabilidad y produccion limpia, los cuales suman en conjunto un niimero cercano a
los 50 investigadores. Se trata de 12 universidades y 1 centro tecnologico, que se localizan
en las regiones de Arica y Parinacota, Coquimbo, Valparaiso, Metropolitana, Maule, Bio
Bio, La Araucania, Los Rios, y Los Lagos, como lo indica la siguiente tabla.
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SUSTENTABILIDAD Y PRODUCCION LIMPIA:
UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION POR REGION

«
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Universidad de Tarapaca X
Instituto de .Investigaciones X X X X X X
Agropecuarias (INIA)
Pontificia Universidad Catdlica de X
Valparaiso
Universidad Mayor X
Pontificia Universidad Catdlica de
. X
Chile
Universidad de Chile X
Universidad Catdélica del Maule
Universidad de Talca
Universidad de Concepcion X
Universidad de La Frontera
Universidad Catoélica de Temuco
Universidad Austral de Chile X

Fuente: Elaboracion propia.

Las capacidades que trabajan en el tema se concentran en las siguientes unidades dentro
de cada una de las entidades sefaladas:

0  EnlaRegion de Arica y Parinacota, las capacidades y el trabajo en I+D+i en el area se
concentran en la Universidad de Tarapaca que aborda la investigacion en la Facultad
de Ciencias Agronomicas a través de su Departamento de Produccion Agricola.

0  EnlaRegion de Coquimbo, las capacidades y el trabajo en el area se concentran en el
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), a través de su Centro Regional de
Investigacion (CRI) Intihuasi, Departamento de Produccion Vegetal y Departamento
de Recursos Naturales y Ambientales,

O  EnlaRegion de Valparaiso, las capacidades y el trabajo de investigacion en el drea se
localizan en una universidad y un centro tecnologico.
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La Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso trabaja en el drea a través de la
Facultad de Agronomia, drea de Sanidad Vegetal, y la Facultad de Ingenieria,
Escuela de Ingenieria Civil Bioquimica, Nucleo Biotecnoldgico Curauma; y el
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), en su Centro Regional de
Investigacion La Cruz.

En la Region Metropolitana, las capacidades de investigacion y el trabajo en el drea
se localizan en tres universidades, a las que se suma un instituto de investigacion.

Se trata de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, en su Facultad de Agronomia
e Ingenieria Forestal (Departamento de Ciencias Vegetales y Departamento de
Fruticultura y Enologia); la Universidad de Chile, en su Facultad de Ciencias
Agrondmicas (Departamento de Economia Agraria y Departamento de Sanidad
Vegetal); y la Universidad Mayor, en su Centro de Estudios de Recursos Naturales,
OTERRA. A ellas se suma el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) en su
Centro Regional de Investigacién La Platina (Area de Agricultura Sustentable).

En la Region del Maule, la investigacion en el area la desarrollan dos universidades
regionales.

La Universidad Catélica del Maule genera investigacion en su Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, Escuela de Agronomia; y la Universidad de Talca, en su
Facultad de Ciencias Agrarias, Departamentos de Horticultura y de Producciéon
Agricola, junto con el Centro Tecnoldgico de la Vid y el Vino, y el Instituto de
Biologia Vegetal y Biotecnologia.

En la Region del Biobio, el trabajo de I+D+i en esta drea lo realizan una universidad y
un instituto de investigacion.

La Universidad de Concepcién realiza investigacion en el area a través de tres
Facultades y una wunidad tecnoldgica: la Facultad de Ciencias Forestales
(Departamento de Silvicultura / Centro de Biotecnologia); la Facultad de Ingenieria
Agricola (Departamento de Agroindustrias); la Facultad de Medicina Veterinaria
(Departamento de Ciencias Pecuarias); y la Unidad de Desarrollo Tecnoldgico
(UDT); y el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), a través del Centro
Regional de Investigacion Quilamapu, Departamento de Produccion Vegetal.

En la Region de La Araucania, las capacidades y el trabajo en I+D+i en el area se
concentran en dos universidades y un instituto de investigacion.

La Universidad Catdlica de Temuco aborda la investigacion en su Facultad de
Recursos Naturales, a través de dos Escuelas, Agronomia y Ciencias Ambientales; la
Universidad de La Frontera en su Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales
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(Departamento de Ciencias Agrondmicas y Recursos Naturales, y Departamento de
Produccion Agropecuaria). A ellos se suma el trabajo del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias  (INIA), Centro Regional de Investigacion Carillanca
(Hortofruticultura y Cultivos).

0  En la Region de Los Rios, realiza actividad de I+D+i en el area la Universidad
Austral de Chile en su Facultad de Ciencias Agrarias (Instituto de Produccion y
Sanidad Vegetal).

0  En la Region de Los Lagos, realiza investigacion en el area el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA) en su Centro Regional de Investigacion
Remehue, area Investigacion y Desarrollo.

A continuacién se indican las principales lineas de investigacion en que declaran trabajar
los investigadores de las entidades anteriormente sefialadas en cada region:

- Agroecologia y produccion organica

- Economia ecoldgica

- Indicadores biofisicos de sustentabilidad

- Reciclaje

- Biologia y manejo de insectos en especies vegetales. Interaccion insecto-planta.
Ecologia de insectos

- Calidad de aguas

- Ciencias ambiental

- Control bioldégico

- Crianza de insectos benéficos

- Insectos polinizadores

- Manejo integrado de plagas

- Cultivo sin suelo

- Ecologia forestal

- Entomologia

- Quimica ecoldgica y comportamiento de plagas

- Resistencia de plagas a plaguicidas

- Fitopatologia (virologia y micologia agricola)
Diagnostico molecular

- Diagnostico inmunolégico y molecular

- Desarrollo de fungicidas y bactericidas

- Produccion limpia y bioseguridad

- Efectos medioambientales sobre el desempefio productivo de los animales
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6.5. Medio ambiente
6.5.1. Bioenergia

En el pais existen 5 centros de investigacion que realizan actividad de I+D+i en el 4rea de
la bioenergia, los cuales concentran un numero superior a los 20 investigadores. Se trata
de 4 universidades y 1 centro tecnologico, que se localizan en las regiones de Valparaiso,
Metropolitana, Maule, Bio Bio, y Los Rios, como lo indica la siguiente tabla.

BIOENERGIA:
UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION POR REGION

ENTIDADES/ REGIONE M -
N S/ REGIONES Valparaiso eftropo Maule Biobio Los Rios
DE litana
Pontificia Universidad X
Catolica de Valparaiso
Instituto Forestal (INFOR) X X X
Universidad de Chile X
Universidad de Talca X
Universidad de Concepcion X

Fuente: Elaboracion propia.

Las capacidades de investigacion en este ambito se encuentran establecidas en las
siguientes instituciones:

- Instituto Forestal (INFOR) en sus sedes de Biobio, Metropolitana y Valdivia.

- Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, en su Facultad de Ingenieria,
Escuela Ingenieria Civil Bioquimica, Nucleo Biotecnoldgico Curauma.

- Universidad de Chile en su Facultad de Ciencias Agrondmicas, Departamento de
Ciencias Ambientales y Recursos Naturales y Departamento de Ingenieria y Suelos.
Y en su Facultad Ciencias Forestales y Conservacion de la Naturaleza.

- Universidad de Concepcion, en su Facultad de Ciencias Forestales, en el Centro de
Biotecnologia; y también en la Facultad de Ingenieria, en su Departamento de
Ingenieria Quimica.

- Universidad de Talca en la Facultad de Ingenieria, en sus Departamentos de
Modelaciéon y Gestion Industrial y de Tecnologias Industriales; y también en el
Instituto de Quimica de los Recursos Naturales, Laboratorio de Sintesis Asimétrica.
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En esta area, la masa critica de investigadores se encuentra altamente concentrada en la
Regién Metropolitana y la Region de Bio Bio, donde destacan las capacidades de la
Universidad de Concepcion.

6.5.2. Cambio Climatico

Se registran en el pais 6 centros de investigacion que realizan actividad de I+D+ en
materia de cambio climatico, los cuales suman capacidades humanas especializadas en un
namero cercano a los 20 investigadores dedicados a este tema. Este numero de
investigadores aumenta significativamente si se consideran los grupos de trabajo
multidisciplinarios que se estan conformando de manera reciente en torno al tema. Estas
entidades son tres universidades y tres centros de investigacion, localizados en las
Regiones de Coquimbo, Metropolitana, del Maule, de Bio Bio y de Los Rios, como se
indica en la tabla.

CAMBIO CLIMATICO:
UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION POR REGION

ENTIDADES/REGIONES DE Coquimbo | Metropolitana | Maule Biobio | Los Rios

Centro de Estudios Avanzados en

. X
Zonas Aridas, CEAZA

Instituto Forestal (INFOR) X X X

Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA)

Pontificia Universidad Catdlica de
Chile

Universidad de Chile X

Universidad de Talca X

Fuente: Elaboracién propia.

Las capacidades que trabajan en el tema se concentran en las siguientes unidades dentro
de cada una de las entidades senaladas:

- Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA), en el Grupo de Biologia
Terrestre.

- Instituto Forestal (INFOR), en su Oficina Diaguitas y sedes de Bio Bio y Valdivia.

- Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), en su Centro Regional de
Investigacion La Platina, en el Area de Agricultura Sustentable.

- Pontificia Universidad Catolica de Chile, en la Facultad de Agronomia e Ingenieria
Forestal, Departamento de Ecosistema y Medio Ambiente; a través del Centro de
Cambio Climatico (en conjunto con la Facultad de Ingenieria).
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Universidad de Chile, en la Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal, en sus
Departamentos de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales, y de Economia

Agraria.

- Universidad de Talca, en la Facultad de Ciencias Forestales, Departamento de

Produccién Forestal.

6.5.3.Servicios Ambientales

En el pais existen 4 centros de investigacion que realizan actividad de I+D+i en el drea de
servicios ambientales, los cuales concentran un ntimero superior a los 10 investigadores.
Se trata de 2 universidades y 2 centros tecnoldgicos, que se localizan en las regiones de
Coquimbo, Metropolitana, Maule, Bio Bio, y Los Rios, como lo indica la siguiente tabla.

SERVICIOS AMBIENTALES:
UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION POR REGION

ENTIDADES/ REGIONES DE Coquimbo Mﬁ:::g& Maule | BioBio | Los Rios
(;entro de Estudios Avanzados en Zonas X

Aridas, CEAZA

Instituto Forestal (INFOR) X X X X
Universidad de Talca X

Universidad Austral de Chile X

Fuente: Elaboracion propia.

Las capacidades de investigaciéon en este ambito se encuentran establecidas en las
siguientes unidades dentro de cada institucién:

- En el Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (CEAZA) en su Grupo de
investigacion en Biologia Terrestre.

- En el Instituto Forestal (INFOR) en su Oficina Diaguitas y sus sedes Metropolitana,

de Bio-Bio y Valdivia.

- Enla Universidad de Talca, en su Facultad de Ciencias Agrarias (Departamento de

Economia Agraria).

- En la Universidad Austral de Chile, en su Facultad de Ciencias Agrarias, Instituto

de Economia Agraria.
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VII. PRINCIPALES REQUERIMIENTOS DE RECURSOS HUMANOS AVANZADOS
EN LAS AREAS PRIORITARIAS DEFINIDAS POR FIA

A partir del andlisis de las capacidades de investigacion disponibles en el sector
agroalimentario y forestal y de los desafios de desarrollo sectorial existentes, se han
identificado los principales requerimientos tanto de ampliacion y fortalecimiento del
capital humano avanzado disponible como de focalizacion del trabajo de los grupos de
investigacion actualmente activos. Para fines de andlisis, estos requerimientos se han
estructurado en funciéon de los ambitos definidos como implicancias prioritarias para
alcanzar los escenarios prospectivos construidos para el sector por el trabajo realizado de
la Fundacién para la Innovacion Agraria (FIA).

En ese marco, a continuacion se describen el conjunto de implicancias prioritarias definidas
por FIA.

a) Ambito: Agricultura
* Desarrollar y adaptar germoplasma para incrementar/mantener los
rendimientos de los cultivos y agregar nuevos atributos a los productos
exportables chilenos
* Desarrollar técnicas mejoradas de manejo productivo, considerando las
restricciones medioambientales
» Desarrollar tecnologia de cosecha y post-cosecha

b) Ambito: Procesamiento de productos
» Aportar tecnologias orientadas a mejorar la competitividad de la industria
de alimentos procesados, y desarrollar nuevos alimentos, ingredientes e
insumos para la industria de alimentos manufacturados

¢) Ambito: Gestién de calidad
* Desarrollar herramientas de gestion de la inocuidad, seguridad vy
trazabilidad de los alimentos, en funciéon de los requerimientos crecientes
de los paises compradores y la mayor disponibilidad de tecnologia

d) Ambito: Modelos de negocio
» Desarrollar tecnologias “blandas” y prestar servicios de asesoria integrales a

los empresarios, con el fin de identificar y evaluar nuevos modelos de
negocios con proyeccion global y facilitar su gestion

A cada una de las implicancias se asocian un conjunto de requerimientos tecnoldgicos y
luego, en funcion del levantamiento de capacidades realizado, se analizan y detallan los
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requerimientos identificados en materia de recursos humanos avanzados y focalizacion de
su trabajo.

A. Ambito: Agricultura, implicancia “Desarrollar y adaptar germoplasma para
incrementar/mantener los rendimientos de los cultivos y agregar nuevos atributos
a los productos exportables chilenos”

En este dambito los principales requerimientos tecnoldgicos identificados y mencionados
por FIA dicen relacidn con los siguientes aspectos:

- Desarrollar y adaptar material genético con mayor tolerancia a la sequia y
resistencia a nuevas plagas y enfermedades vinculadas principalmente al cambio
climatico

- Desarrollar y adaptar material transgénico, y/o establecer alianzas con entidades de
I+D de otros paises para acceder a dicho material

- Desarrollar y adaptar variedades de cereales, frutas y hortalizas para usos
especificos de la industria de alimentos procesados

- Introducir al pais especies y variedades que se consumen en paises de economias
emergentes

- Desarrollar genética para plantas forrajeras que permitan aumentar
sustantivamente la productividad del ganado y a la vez reducir las emisiones de
metano generadas por el mismo

El sector agroexportador nacional ha mostrado un evidente desarrollo y en particular el
sector fruticola, en el cual Chile ha alcanzado una situacion de liderazgo internacional
como productor y exportador de diversas especies. A pesar de ello, el pais no cuenta atin
con genética propia para estas especies de alto impacto econdmico. Esta situacién pone a la
industria fruticola chilena en una situaciéon de alta vulnerabilidad. Por una parte, los
programas extranjeros de mejoramiento genético son cada vez mas restrictivos en
conceder licencias que permitan la utilizacion de sus variedades y se han establecido
sistemas exclusivos de distribucion (clubes). Por otra parte, los tratados de libre comercio
suscritos por Chile en los ultimos afios obligan al pais a fortalecer el sistema juridico
nacional hacia un mayor resguardo de los derechos del obtentor vegetal. Esto considera
una extension de los tiempos en los cuales las variedades permanecen bajo régimen de
proteccion, con el consecuente aumento en los pagos de royalties.

Otro aspecto importante de considerar es que en Chile la produccién y el mercado
presentan caracteristicas propias que normalmente no son abordadas por programas de
mejoramiento desarrollados en otras condiciones de cultivo. Un ejemplo claro son las
caracteristicas de postcosecha de la fruta: en Chile se requieren variedades que tengan un
comportamiento de postcosecha de larga duracion, que permita a la fruta resistir los largos
periodos de transporte por via maritima a los principales mercados. Existen también
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requerimientos de resistencia a plagas y enfermedades que sdlo se presentan en el pais,
aspectos que deben ser abordados por programas nacionales de mejoramiento genético.

Respecto a la situacion de variedades de cultivos, se han realizado algunos esfuerzos
notables, como el programa de trigo de INIA, que permiti¢ abastecer de variedades a la
produccion nacional durante mas de 50 afios, con aumentos de rendimiento y calidad muy
significativos. En esta misma especie, existe otro ejemplo exitoso de un programa privado
que abastece de variedades aptas para la zona sur del pais. Pero en la gran mayoria de
estas especies, la produccion se basa en el uso de variedades de procedencia extranjera.

Al analizar las razones por las cuales Chile no ha desarrollado el fitomejoramiento en casi
ninguna de las especies de importancia econdmica y social, se pueden mencionar en un
primer analisis los siguientes elementos, especificamente en el caso de especies frutales:

- Las variedades desarrolladas en el extranjero eran en sus inicios de libre
disponibilidad y por tanto para los productores no implicaba un costo el uso de
variedades extranjeras.

- Las condiciones agroclimaticas de Chile para una gran mayoria de especies son
muy favorables y muy similares a las condiciones donde se ha desarrollado gran
parte de la genética de especies frutales de tipo mediterrdneo, razon por la cual las
variedades extranjeras han tenido un alto grado de adaptacion.

- En general, la industria fruticola basada en la exportacion de productos de contra-
estacion a mercados del hemisferio norte, no ha estado disponible para invertir en
programas de desarrollo tecnologico, especialmente de larga duracién. En su gran
mayoria, ha optado por importar la tecnologia de acuerdo a sus necesidades
puntuales.

- En el pais existen muy pocos especialistas en fitomejoramiento, tanto en
instituciones publicas como privadas. También en las instituciones de fomento ha
sido muy dificil crear conciencia sobre la necesidad de establecer este tipo de
programas.

- Los programas de mejoramiento genético requieren un trabajo multidisciplinario,
que involucra diferentes areas de la agronomia (fitopatologia, bioquimica,
fitotecnia, entomologia, etc.).

- La duracién que requieren los proyectos de fitomejoramiento normalmente no ha
sido considerada en los fondos concursables.

Frente a este escenario, se puede afirmar que la situacion estd cambiando. Por una parte, la
industria ha tomado conciencia de que la genética propia es una herramienta muy
necesaria para mantener la competitividad y permanencia en el mercado. Algunas
empresas han iniciado programas de mejoramiento, ya sea a través de asociacion con otras
empresas o en forma privada. Al mismo tiempo, desde la promulgacion de la ley de
derechos del obtentor se entrega un marco juridico claro que incentiva la inversion en este
ambito. Por otra parte, en las instituciones publicas de fomento cada vez existe mayor
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conciencia sobre la importancia de este ambito de la innovacion y se han abierto incluso
convocatorias con plazo de 10 afios. Hoy estan en curso diversos programas recientemente
iniciados en diferentes especies frutales: vid (vinifera y de mesa), duraznos, nectarines,
ciruelas, mandarinas, limones, cerezos y frambueso, entre otros.

A pesar de estos avances, aun se requieren algunos cambios que permitan una mayor
actividad en esta 4rea, de modo que el pais se ponga al dia en esta tarea. El desafio en los
siguientes afos sera:

- Cofinanciar nuevos programas de mejoramiento para especies de alto impacto.

- Generar condiciones que permitan implementar programas de investigacion y
desarrollo estables y continuos. No se requiere sélo financiamiento para proyectos
de innovacion, sino que existe un trabajo rutinario indispensable para avanzar en
el desarrollo de esta area.

- Favorecer la asociatividad de productores e industria que contribuya a abordar la
inversion de largo plazo en forma conjunta (a través de los comités por especies,
por ejemplo).

- El mejorador debe tener la libertad necesaria para actuar y sus intereses
particulares, asi como los intereses de la institucion que representa, deben estar
resguardados desde el inicio.

- Favorecer programas de formacion de postgrado en genética vegetal y
mejoramiento genético. Hoy existen programas incipientes que deberian ser
apoyados con becas para estudiantes, visitas de especialistas extranjeros para
reforzar cursos, etc.

- Favorecer asimismo la formacion técnica, a nivel de técnicos agricolas.

Iniciar un programa de mejoramiento genético hace necesario definir en un principio los
principales objetivos (caracteristicas) hacia los cuales se van a dirigir los esfuerzos del
mejorador (las caracteristicas mas importantes que deberia tener la nueva variedad). Es un
trabajo clave, asociado a la capacidad del mejorador, en conjunto con un equipo
multidisciplinario, de detectar y proyectar las necesidades de los productores,
consumidores, comercializadores e industria. Se trata de una labor muy dificil, porque los
cambios se producen a una velocidad mucho mayor que los avances que se pueden
obtener mediante genética clasica. Por lo tanto, el mejorador debe estar muy informado de
la dindmica de cada uno de los actores de la cadena productiva. Son especialistas por
especies, que deben saber cudles son las tendencias del mercado, gustos del consumidor,
pensar como sera el gusto del consumidor enel mediano plazo, cuales son las plagas mas
importantes, el tipo de terreno donde seran plantadas sus variedades, etc. El mejoramiento
no se puede subdividir por objetivo, se hace por especie.

Por otra parte, introducir y adaptar material genético de otras procedencias es parte del
mejoramiento genético cldsico, es la primera etapa. En muchos casos, la introduccion de
variedades desde el extranjero ha sido el inico mecanismo que ha tenido la industria para
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acceder a material vegetal de buenas caracteristicas. Sin embargo, cuando se establece un
programa de mejoramiento genético la introduccion e intercambio de material genético se
realiza en forma sistematica, acompafiada de una evaluacion objetiva de los genotipos
introducidos, disminuyendo ademas los riesgos de internacion de plagas y enfermedades
nuevas. Por eso cualquier politica de desarrollo del mejoramiento genético debe ir
acompanada de mecanismos que faciliten la introduccién, evaluacion y conservacion de
las llamadas colecciones varietales o bancos de germoplasma. Para ello, seria conveniente
que las instituciones que trabajan en mejoramiento sean habilitadas por el SAG para
facilitar esta labor.

La resistencia a sequia y resistencia a nuevas plagas y enfermedades seguramente seran
objetivos de mejoramiento que seran considerados en los diferentes programas, con mayor
importancia para algunas especies que para otras. La implicancia del cambio climatico
impone un desafio adicional al fitomejoramiento, sin embargo no se deberia hacer una
distincion en este tema a nivel del mejoramiento.

En el pais existen diversos grupos que estan trabajando en genética molecular para
detectar genes de resistencia a diversos estrés bidticos (frio, sequia, alta luminosidad).
Estos grupos tienen un significativo avance que podria servir para entender mejor los
mecanismos genéticos y fisioldgicos implicados. Sin embargo, es imprescindible que estos
grupos estén mas integrados con los programas de mejoramiento clasicos, lo que en la
actualidad no sucede.

En el marco descrito, los principales requerimientos en materia de recursos humanos
avanzados vinculados a “desarrollar y adaptar germoplasma para incrementar/mantener
los rendimientos de los cultivos y agregar nuevos atributos a los productos exportables
chilenos” estdn fuertemente asociados al desarrollo de capacidades, especificamente
asociadas a las siguientes dareas: formacién de mejoradores, fortalecimiento del capital
humano en ambitos de las ciencias basicas, especializado en biotecnologia para la
conservacion y caracterizacion de germoplasma, especializado en propagacion de plantas
y micropropagacion y manejo de transgenia en viveros, especialistas en genética molecular
para identificar variedades registradas, entre otras.

Cabe senalar que, cualquiera sea la especialidad en que se forme capital humano avanzado
en biotecnologia, resulta indispensable que éste cuente con la capacidad de trabajar en
equipo y en grupos multidisciplinarios. Este factor resulta central por la complejidad de
los problemas que es preciso solucionar con el uso de las herramientas biotecnologicas y
también porque la aplicacion de estas herramientas requiere el trabajo de multiples tipos
de especialidades.

En sintesis, los principales requerimientos en materia de recursos humanos avanzados
vinculados a esta implicancia son los siguientes:
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El sector agricola requiere profesionales que trabajen en mejoramiento genético que
cuenten con conocimientos de mejoramiento genético (ya sea en vegetales o
animales) y que tengan una aproximacion desde el ambito molecular, de técnicas
de biologia molecular y transgenia. A su vez, estos especialistas requieren
desempenarse en equipos multidisciplinarios donde se integran capacidades y
conocimientos en las dreas productivas especificas (frutas, hortalizas, cereales,
forrajeras, forestal, ganaderia, entre otras), para trabajar en materia de resistencia a
enfermedades, estrés abiotico, variedades para usos especificos de la industria de
alimentos procesados (cereales, frutas y hortalizas), mejoramiento de propiedades
funcionales (por ejemplo en uva, palto, entre otras especies), en plantas forrajeras
que permitan aumentar sustantivamente la productividad del ganado y a la vez
reducir las emisiones de metano, en la introducciéon de especies y variedades de
alto consumo en paises de economias emergentes, adaptacion de especies y
variedades a condiciones limitantes para la produccion y a los efectos del cambio
climatico, y menor requerimiento de mano de obra (por ejemplo, a través del
trabajo en arquitectura frutal, manejo productivo y de cosecha, entre otros
factores).

Existen requerimientos especificos en dmbitos del conocimiento de cardcter basico
como son genética, ingenieria genética, gendmica, gendmica funcional, gendmica
comparativa, biologia molecular, protedmica, biosistemas, nutrigendmica,
bioinformatica, nanotecnologia y fisiologia del estrés, entre los temas mas
relevantes.

También se identifican debilidades o carencias de profesionales especializados en
temas como: biotecnologia para la conservacion y caracterizacion de germoplasma
nativo y el aprovechamiento de los recursos genéticos nativos.

Especificamente en la industria fruticola se identifican requerimientos de
profesionales especializados en propagacion de plantas y micropropagacion
(biorreactores, sistemas de inmersion, crioconservacion y rescate de embriones) y
manejo de transgenia en viveros; en genética molecular, para identificar variedades
registradas, para realizar estudios de adaptabilidad de patrones resistentes a
plagas y enfermedades, para deteccion y limpieza de virus, y para el desarrollo de
kits de deteccion molecular de fitopatogenos en viveros.

Existe asimismo una clara carencia de profesionales calificados en gestion

regulatoria para produccion biotecnoldgica en el marco agricola y de las
aplicaciones de la biotecnologia a las industrias sectoriales.
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B. Ambito: Agricultura, implicancia “Desarrollar técnicas mejoradas de manejo
productivo, considerando las restricciones medioambientales”

En este ambito los principales requerimientos tecnoldgicos identificados y mencionados
por FIA dicen relacion con los siguientes aspectos:

- Desarrollar sistemas de manejo productivo en base a tecnologias de orientadas a
mejorar la rentabilidad del negocio agricola mediante mejoras significativas en la
eficiencia productiva

- Desarrollar tecnologias basadas en TICs para mejorar significativamente la
eficiencia en el uso del agua intra- y extrapredial, considerando la escasez y
variabilidad en la disponibilidad del recurso, asociadas al cambio climatico

- Desarrollar sustitutos de fertilizantes y pesticidas efectivos, de menor costo que los
tradicionales y mas amigables con el medio ambiente

- Desarrollar tecnologias de manejo y control de plagas y enfermedades en los
nuevos territorios que se dediquen a la produccién silvoagropecuaria como
consecuencia del cambio climatico, en funcion del dafio econémico causado y las
exigencias cuarentenarias de terceros paises

- Disefiar modelos efectivos de capacitacion y transferencia tecnologica abiertos a la
nueva gama de instrumental de apoyo a la gestién predial disponible, adaptados a
las restricciones medioambientales y considerando las caracteristicas de los
beneficiarios

Los principales requerimientos en materia de recursos humanos avanzados vinculados a
la implicancia “desarrollar técnicas mejoradas de manejo productivo, considerando las
restricciones medioambientales” se asocian fuertemente al desarrollo de capacidades
especificas, pero -sobre todo- se refieren a la necesidad de abordar el trabajo en forma
multidisciplinaria en torno a programas orientados especificamente al mejoramiento de la
productividad. Tal como se ha descrito en la seccién referida a las capacidades de
investigacion disponibles en las entidades de investigacion, existe un nimero importante
de especialistas que abordan desde diferentes disciplinas materias de productividad; sin
embargo, la carencia de una vision integrada, multidisciplinaria y sistémica dirigida al
mejoramiento de la eficiencia productiva reduce significativamente el grado de los
impactos que logran estos esfuerzos.

En este dmbito se identifican requerimientos de capital humano especializado en areas
como las siguientes: nutricion vegetal, fisiologia, control bioldgico, manejo de recursos
hidricos y nutricion (fertilizacion), procesos de mecanizacion y uso de la energia,
remediacion ambiental, en el drea de geomatica aplicadas a la agricultura (a través del uso
de sensores remotos, SIG, informacion agrometeorologica y TICs en agricultura de
precision), entre otras.
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En estas dreas, coincidentemente, existe una muy baja y en algunos casos nula oferta de
programas de postgrado en el pais. Por lo tanto, se recomienda disefiar una estrategia para
abordar estos requerimientos de aumento de masa critica que incorpore la formacion en el
extranjero de profesionales chilenos, la traida de especialistas extranjeros a trabajar al pais
y el establecimiento de vinculaciones y trabajo colaborativo con redes internacionales de
reconocido prestigio en los diversos ambitos sefialados.

Particularmente en este ambito (si bien este punto se retoma en las conclusiones y
recomendaciones del presente informe), se recomienda establecer programas de
mejoramiento de la eficiencia productiva en diversos ambitos en forma concordada entre
los sectores publico, privado y académico, de forma de articular un trabajo
multidisciplinario que se focalice en prioridades, objetivos y metas claras, y con la debida
permanente actualizacion necesaria dada la dinamica de las industrias involucradas.

El requerimiento de estructurar programas multidisciplinarios para abordar materias de
mejoramiento de la eficiencia productiva presenta un alto grado de urgencia y junto con
fortalecer los recursos humanos disponibles para estos fines, es de alta relevancia priorizar
la asignacion de recursos publicos en este tipo de iniciativas que en la mayoria de los casos
combinaran aspectos de investigacion aplicada con un importante componente de
transferencia y difusidn tecnoldgica.

Cabe sefialar que en el sector agricola nacional, los asesores agricolas agrupan una masa
critica de importancia, compuesta por profesionales de variado y disimiles grados de
especializacidon a nivel de especies y/o tematicas productivas. Resulta de alta relevancia
favorecer la articulacion de estos asesores con la ejecucién de los programas de
mejoramiento productivo, de manera que exista una actualizacion permanente de
conocimiento, un foco decidido hacia la eficiencia productiva y una rdpida y masiva
transferencia tecnoldgica de vanguardia en esta materia.

C. Ambito: Agricultura, implicancia “Desarrollar tecnologia de cosecha y post-
cosecha”

Los principales requerimientos tecnoldgicos identificados en este dmbito y sefialados por
FIA son los siguientes:

- Desarrollar y adaptar sistemas de gestion de cosecha de mayor eficiencia y
maquinaria e instrumentos compatibles con la calidad de los productos que se
desea comercializar

- Desarrollar/adaptar tecnologias que permitan extender la vida de post-cosecha de
los productos frescos, de modo de preservar los atributos naturales de dichos
productos
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- Desarrollar/adaptar envases y embalajes que sean inocuos, incorporen tecnologias
que contribuyan a extender la vida de post-cosecha de los productos, fabricados
con materiales y procesos amigables con el medio ambiente y reciclables

Los principales requerimientos en materia de recursos humanos avanzados vinculados a
la implicancia “Desarrollar tecnologia de cosecha y post-cosecha” se describen a
continuacion. En materia de conservacion y empaque, se identifican requerimientos de
capital humano avanzado en las areas de fisiologia y bioquimica de la fruta y hortalizas y
desarrollo de material de empaque biodegradable; y la necesidad de contar con
capacidades y conocimientos para la aplicaciéon de herramientas biotecnoldgicas en la
mejora de los procesos de postcosecha.

En materia de transporte, se identifica la necesidad de contar con capital humano
especializado que trabaje en la reduccién del impacto ambiental del transporte (por
ejemplo, mediante biotecnologia), y que desarrolle formas mejores y mas eficientes de uso
del frio y gases en el proceso que se inicia en la fase de postcosecha y termina con la
llegada del producto al consumidor final.

En materia de cosecha, se identifica la necesidad de contar con especialistas de alta
especializacién en gestion de cosecha de especies agricolas que permitan hacer mas
eficiente esta fase del proceso productivo y en mecanizacion de cosecha que permita
disminuir costos en esta etapa sin sacrificar la calidad del producto a obtener.

Este ambito se retoma en forma conjunta con los elementos planteados en relacion al
procesamiento de productos.

D. Ambito: Procesamiento de productos, implicancia “Aportar tecnologias
orientadas a mejorar la competitividad de la industria de alimentos procesados,
y desarrollar nuevos alimentos, ingredientes e insumos para la industria de
alimentos manufacturados”

Los principales requerimientos tecnologicos identificados para sostener y aumentar la
competitividad futura de la industria de alimentos procesados son los siguientes:

- Responder a los requerimientos tecnologicos de las industrias congeladora,
deshidratadora, conservera y de pastas y jugos, y aceites.

- Investigar y desarrollar ingredientes, nutrientes e insumos para alimentos de alto
valor agregado, cuyos atributos comprobados respondan a los requerimientos de la
industria y los consumidores

- Desarrollar la industria de productos gourmet, sobre la base de modelos

innovativos de negocio, el desarrollo de productos y envases y la gestion de la
calidad
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- Adquirir conocimientos sobre la adaptacion de especies y variedades al cambio
climatico y a las restricciones crecientes del recurso hidrico

- Avanzar en la innovacién de productos: agregacion de valor, desarrollo de
productos de consumo final “ready to eat” y desarrollo de nuevos productos
(procesos tecnoldgicos para el desarrollo de alimentos funcionales, nutrigenémica
como medio de obtenciéon de alimentos “medicamentos”, entre otros)

- Avanzar en la innovacién de tecnologias de proceso (por ejemplo, CO2
supercritico, pulsos de luz o eléctricos para conservar alimentos, tecnologias de
vallas, ultracongelamiento, radiacion),

- Trabajar en la revalorizacion de desechos industriales.

Por otra parte, se ha identificado una baja vinculacion en materia de I+D+i entre las
universidades, los centros de investigacion y las empresas del sector, observandose
dificultades para establecer y construir relaciones de trabajo colaborativo debido por una
parte a la existencia de fuertes desconfianzas (secreto industrial) y por otra parte a la falta
de interlocutores de la industria que hagan posible un didlogo fructifero con el sector
académico y de investigacion.

Otro factor que debilita la relacion universidades-centros de investigacion-empresas es la
falta de infraestructura y equipamiento de I+D+i en las universidades y centros
tecnoldgicos, para experimentar en nuevos productos, agregacién de valor y procesos
agroindustriales a nivel de planta piloto.

Especificamente en materia de requerimientos de recursos humanos, las principales
debilidades identificadas en recientes estudios realizados sobre el sector, senalan la
necesidad de contar con operarios, técnicos y profesionales competentes en materias
vinculadas a la actividad agroindustrial y sus desafios.

Las principales debilidades identificadas se refieren al nivel de competencia de los
operarios; la escasa disponibilidad de asesores especialistas en procesos agroindustriales
(rendimientos, nuevas maquinas, mantencién de equipos y maquinarias, procesos, entre
otros aspectos); escasa formacién de los profesionales y técnicos en inocuidad de los
alimentos; y falta de adecuacion del perfil de los profesionales egresados de las carreras de
alimentos con los requerimientos de la industria alimentaria del pais. Se requiere que la
formacion profesional y técnica prepare adecuadamente para enfrentar nuevos mercados
como el retail y mercado globales. En la actualidad en la industria alimentaria materias
como la estabilidad de productos procesados para el mercado exportador, las normas de
calidad y las oportunidades de certificaciones globalizadas, resultan de la mayor
relevancia.

Considerando el importante aporte que la biotecnologia puede realizar al desarrollo del
area de procesamiento de los alimentos, se puede mencionar que los principales
requerimientos de capital humano avanzado en este dmbito se orientan a potenciar el
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desarrollo biotecnoldgico asociado principalmente a la automatizacion de procesos,
agregacion de valor sin quimicos, uso de enzimas novedosas (jugos y frutas), entre otros.

E. Ambito: Gestion de calidad, implicancia “Desarrollar herramientas de gestion de
la inocuidad, seguridad y trazabilidad de los alimentos, en funcién de los
requerimientos crecientes de los paises compradores y la mayor disponibilidad
de tecnologia”

Los principales requerimientos tecnoldgicos identificados en este dmbito y sefialados por
FIA son los siguientes:

- Generar la informacidn genérica que se requiere para la medicion de la huella de
carbono y de agua, segtin los estandares métricos internacionales

- Proveer los servicios de medicion y certificacion de la huella de carbono y del agua,
segun lo exigido por los gobiernos de los paises importadores o las cadenas del
retail

- Investigar y desarrollar tecnologias de produccion y proceso que contribuyan a
disminuir la huella de carbono y de agua

Este es un dmbito, como se ha mencionado en la secciéon anterior del presente
documento, donde existen claras carencias en cuando a profesionales calificados,
resultando fundamental tomar acciones decididas para la formacién de especialistas y
la articulacidon de los actuales nucleos nacionales existentes favoreciendo su trabajo
colaborativo y articulado con redes internacionales.

F. Ambito: Modelos de negocio, implicancia “Desarrollar tecnologias ‘blandas’ y
prestar servicios de asesoria integrales a los empresarios, con el fin de identificar
y evaluar nuevos modelos de negocios con proyeccion global y facilitar su
gestion

Los principales requerimientos que pueden identificarse asociados a este ambito, se
refieren a las capacidades en materia de emprendimiento, gestion tecnologica, y
aspectos transversales asociados principalmente a la necesaria vinculacion entre
centros tecnoldgicos e industria.

En el primer ambito, es preciso contar con recursos humanos que a la formacion propia
de su especialidad sumen capacidades en materia de emprendimiento, innovacion y
gestion empresarial; esto hace necesario a su vez, desde la perspectiva de la formacion
de capacidades humanas, desarrollar iniciativas y esfuerzos focalizados
especificamente en la formacion para el emprendimiento.
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En gestion tecnoldgica, es necesario contar con capacidades humanas que tengan
conocimientos y competencias en materia de patentes y otras formas de proteccion de
la propiedad industrial, y con especializacion en registro y propiedad intelectual, y en
otros aspectos necesarios para fortalecer el sistema de propiedad intelectual del pais.

Otro requerimiento fundamental es contar con recursos humanos que, de manera
adicional a su especialidad, cuenten con capacidades para establecer un trabajo
colaborativo entre la investigacion y la industria (como forma de trabajo permanente),
que sean capaces de conocer y conciliar los requerimientos tanto de la academia como
de la empresa, que conozcan los problemas de la industria y manejen adecuadamente
los aspectos productivos y tecnologicos fundamentales, de modo que puedan generar
respuestas adecuadas y tengan la capacidad de transferirlas hacia el sector productivo.

En forma complementaria se identifica claramente requerimiento de profesionales
formados para trabajar en el &mbito de gestiéon de la innovacién al interior de las
empresas.

El dambito de la generacién de modelos de negocio y prospeccion de mercados, donde
se observan las menores capacidades dentro del sistema de I+D+i universitario y de
institutos de investigacion, encontrando estas capacidades desplazadas a escenarios
mas asociados a empresas consultoras del espacio privado

En el Sector Forestal, ain cuando no estan sefialadas explicitamente implicancias en los
analisis de FIA, se puede mencionar que existe el requerimiento de profesionales que sean
capaces de abordar los desafios del cambio global, incluyendo no sélo los cambios que se
estan produciendo y produciran a partir del cambio climatico, sino que puedan abordar la
problematica de la desertificacién, disminucién de la disponibilidad de suelos por el
crecimiento de las ciudades, disminucién del recurso agua, contaminacién de los suelos y

el aire, principalmente. Asi, se debe apuntar a fortalecer la formacion de especialistas en
recursos naturales con una mirada sistémica de estos recursos.

Dada la problematica del cambio global sefialada, el pais debiese hacer una apuesta en
fortalecer el manejo de los recursos forestales estatales, de manera de lograr preservar
estos recursos y valorizarlos, y donde se abririan mayores espacios de desarrollo
profesional, tema que se ha vuelto critico en los ultimos afios.
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VIIIL.

PRINCIPALES RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO

El conjunto de recomendaciones que se resefian a continuacion se plantean sobre la base
de que se integrardn y gestionaran en el marco de una estrategia nacional de [+D+i para el
sector agroalimentario y forestal, entendiendo que resulta fundamental que las politicas,
inversiones y acciones que se aborden en materia de formacién de capital humano
avanzado se definan con una visidn sistémica en la cual los diferentes eslabones del
sistema de I+D+ sectorial se concatenen adecuadamente para lograr el mayor impacto
sobre la competitividad del sector.

La informacién analizada sobre capacidades de investigacion existentes en el sector
agroalimentario y forestal muestra con claridad que el escenario de estas capacidades en el
pais es muy heterogéneo, pues conviven ciertos grupos de relevancia y excelencia junto
con pequenos grupos de investigacion fuertemente localizados. En este escenario se torna
fundamental la definicién de estrategias claras de reforzamiento del capital humano para
I+D+i en el sector, que busquen responder tanto a las carencias actualmente identificadas
como a la visién de los posibles escenarios futuros.

Si bien en el pais existe un nimero importante de investigadores de nivel avanzado, la
disponibilidad de estas capacidades humanas varia significativamente en las diferentes
areas disciplinarias y tematicas, y se encuentra por lo general fuertemente atomizada
territorialmente, lo que dificulta su integracion en torno a trabajos colaborativos.

En ese contexto, la primera y central conclusion y recomendacion que surge del presente
estudio (junto con el requerimiento de fortalecer la formacién de capital humano para
[+D+i en el sector agroalimentario y forestal) es la necesidad de favorecer con decision el
trabajo de grupos multidisciplinarios e interinstitucionales que integren las capacidades
nacionales e internacionales en torno a programas con objetivos claros (adecuada gestion)
y metas prioritarias para el desarrollo competitivo del sector.

Por otra parte, la vinculacién de los centros de investigacion, de los investigadores y, en
particular, de la actividad de I+D+i con el sector empresarial agroalimentario y forestal
debe ser fortalecida y abordada desde una estrategia global, considerando la fuerte
heterogeneidad de la base empresarial del sector.

En el escenario descrito, mas alla de los esfuerzos recientes realizados (en iniciativas como
los modelos de Consorcios, Centros de Excelencia y Centros Regionales, entre otros), se
propone, a partir de entidades ya creadas, poner un fuerte énfasis en concentrar las
capacidades de I+D+i del pais y de sus redes de colaboracién internacional en torno a areas
de trabajo prioritarias para el sector, en el marco de una estrategia construida y
concordada con el sector empresarial agroalimentario y forestal.
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Se recomienda generar, a nivel de los territorios, polos o niicleos de trabajo que favorezcan la
competitividad de sectores determinados, donde se concentren las capacidades nacionales
de I+D+i (humanas, fisicas, de equipamiento e infraestructura) especificas de determinadas
tematicas y donde confluyan los intereses del sector empresarial.

Tal como lo demuestran las experiencias extranjeras de paises con fuerte crecimiento y
desarrollo reciente, el proceso de fortalecer la formacién de capital humano avanzado debe
ir acompafado por un aumento significativo de la inversion en I+D+i, de manera de poner
en actividad tempranamente las capacidades de investigacion en formacién en las areas
sectoriales prioritarias.

Considerando que la formacion de capital humano en I+D+i es una actividad que toma un
plazo relativamente largo, resulta necesario impulsar a nivel sectorial una estrategia que,
junto con favorecer la formacién de nuevos investigadores, refuerce la vinculacion con
redes internacionales de excelencia en areas prioritarias para el pais e incentive la traida de
especialistas extranjeros a trabajar en centros nacionales de investigacion.

En el contexto descrito, se entregan a continuacion las principales recomendaciones para
promover la formacion de profesionales especializados a nivel de magister, doctorado y
postdoctorado que cuenten con conocimientos y competencias que puedan aplicarse al
desarrollo e incorporacidn de soluciones tecnoldgicas para los distintos componentes de la
industria agroalimentaria y forestal nacional:

- Generar una estrategia sectorial en la cual la formacién de capital humano
avanzado juegue un rol complementario y funcional al desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion.

- Generar una estrategia de formacién continua para el sector agroalimentario y
forestal.

- Generar incentivos que promuevan el desarrollo de un proceso de especializacion
del capital humano, impulsado desde una alianza conjunta entre la empresa, las
entidades de investigacion y docencia y el Estado, en la cual todos ellos jueguen un
rol activo.

- Involucrar decididamente a las regiones en la definicién, promocion e
implementacion de la estrategia de formacion de capital humano para el sector

agroalimentario y forestal.

- Fortalecer la oferta de programas de especializacion desarrollados en el pais y sus
redes de colaboracién internacional.
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Promover alianzas en el ambito formativo entre entidades nacionales y extranjeras
para formarse en Chile y realizar pasantias en el extranjero.

Generar herramientas para capturar y difundir las oportunidades y la oferta de
formacion avanzada internacional existente, aplicable al desarrollo de la industria
agroalimentaria y forestal nacional.

Ocuparse de la generacion temprana de empleo para los investigadores en proceso
de formacion, ya sea en entidades de investigacion, empresas, docencia o en la
administracion del Estado (empleabilidad de los graduados).

Generar incentivos para hacer posible la venida a Chile de especialistas extranjeros
que cubran las brechas identificadas en distintas areas de trabajo.

Promover en el marco del trabajo del sistema BECAS CHILE convocatorias
especificas para el sector agroalimentario y forestal en las dreas de prioridad

sectorial.

Favorecer la formacién de doctorados y magister mediante becas que les permitan
desempefiarse en empresas en dreas prioritarias sectoriales.
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ANEXO 1

PROGRAMAS DE MAGISTER

IMPARTIDOS POR LAS UNIVERSIDADES
NACIONAL HACIA EL SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL (ANO 2010)

Nombre Institucion | Nombre Region Programa Mencién o Especialidad

U. de Chile Regién Metropolitana | Magister ~ en  Ciencias | Produccién Agroindustrial
Agropecuarias

U. de Concepcion Regioén del Biobio Magister ~en Ingenieria | Agroindustria, Mecanizacion,
Agricola Energia, Recursos Hidricos

Pontificia U. Catdlica | Region Metropolitana | Magister en Ciencias de la | Recursos Naturales, Economia

de Chile Agricultura Agraria, Ciencias  Vegetales,

Ciencias Animales

U. de Chile Region Metropolitana | Magister en Ciencias de los
Alimentos

U. del Bio-Bio Region del Biobio Magister en Ciencias e
Ingenieria en Alimentos

U. de Concepcion Regién del Biobio Magister ~en  Ciencias | Higiene y  Tecnologia de
Veterinarias Alimentos

U. Austral de Chile | Regioén de los Rios Magister en Ciencias y

Tecnologia de la Leche

U. Catolica de La|Region del Biobio Magister en Gestion
Santisima Alimentaria

Concepcién

U. de Santiago de|Regiéon Metropolitana | Magister en Tecnologia
Chile Alimentos

Pontificia U. Catdlica
de Chile

Regién Metropolitana

Magister en Bioquimica

U. de Concepcion Regidén del Biobio Magister en Bioquimica y
Bioinformatica

U. de Concepcion Regién del Biobio Magister en Ciencias Bioquimica

U. Austral de Chile | Regioén de los Rios Magister en Ciencias Biologia Celular

U. Catolica de | Region de La | Magister  en Ciencias

Temuco Araucania Agrarias y Biotecnologia

U. Austral de Chile | Regién de los Rios Magister ~ en  Ciencias | Mejoramiento Vegetal
Vegetales

U. de La Frontera Regién de La | Magister en Ciencias de la | Biotecnologia

Araucania Ingenieria

Pontificia U. Catdlica
de Chile

Regién Metropolitana

Magister en Gestién de

Empresas Agroalimentarias

U. del Bio-Bio

Regién del Bio-Bio

Magister en Agronegocios

U. de Talca Regién del Maule Magister en Ciencias | Agronegocios Internacionales
Agrarias
U. Austral de Chile | Regioén de los Rios Magister en  Desarrollo
Rural
U. de Chile Regién Metropolitana | Magister en Enologia y
Vitivinicultura
U. de Chile Regién Metropolitana | Magister en Areas Silvestres
y Conservacién de la
Naturaleza
U. del Biobio Region del Biobio Magister en Ciencia y
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Nombre Institucion

Nombre Region

Programa

Mencion o Especialidad

Tecnologia de la Madera

U. Austral de Chile

Region de los Rios

Magister en Ciencias

Recursos Forestales

U. de Chile Region Metropolitana | Magister ~ en  Ciencias | Manejo de Recursos Forestales
Forestales

U. de Concepcion Regién del Biobio Magister ~ en  Ciencias
Forestales

U. de Santiago de |Regién Metropolitana | Magister en Gestidn | Biotecnologia

Chile Tecnologica

U. de Talca Regién Metropolitana | Magister en Gestion

Tecnologica con Enfasis en

Biotecnologia
U. Técnica Federico | Regién de Valparaiso |Magister en Innovacién
Santa Maria Tecnologica y
Emprendimiento

U. Austral de Chile

Region de los Rios

Magister en Ciencias

Reproduccién Animal

U. de Concepcion

Regién del Biobio

Magister en Ciencias

Suelos o Produccién Vegetal

U. Austral de Chile

Region de los Rios

Magister en Ciencias

Produccién Animal

U. de Concepcién Region del Biobio Magister ~en  Ciencias
Agronoémicas

U. de Chile Region Metropolitana | Magister en Ciencias | Produccién de Cultivos
Agropecuarias

U. de Chile Regién Metropolitana | Magister ~ en  Ciencias | Produccién Fruticola
Agropecuarias

U. de La Frontera Region de La | Magister =~ en  Ciencias

Araucania Agropecuarias

U. de Chile Regién Metropolitana | Magister  en Ciencias | Sanidad Vegetal
Agropecuarias

U. Austral de Chile Region de los Rios Magister en Ciencias | Produccién Vegetal
Vegetales

U. Austral de Chile | Regioén de los Rios Magister ~en  Ciencias | Proteccién Vegetal
Vegetales

U. Austral de Chile | Regioén de los Rios Magister ~en  Ciencias | Fisiologia Vegetal
Vegetales

U. de Talca Region del Maule Magister en Horticultura

Pontificia U. Catdlica | Region de Valparaiso |Magister en Produccion

de Valparaiso Agroambiental

U. de Chile Regién Metropolitana | Magister ~ en  Ciencias | Produccién Animal
Agropecuarias

U. de Chile Regién Metropolitana | Magister ~ en  Ciencias | Medicina Preventiva
Animales y Veterinarias

U. de Chile Regién Metropolitana | Magister ~ en  Ciencias | Patologia Animal
Animales y Veterinarias

U. de Chile Regién Metropolitana | Magister en Ciencias | Ciencias Animales

Animales y Veterinarias

U. Austral de Chile

Region de los Rios

Magister en Ciencias

Recursos Hidricos

U. de Chile Regién Metropolitana | Magister en Manejo de | Conservacién y Manejo de Suelos,
Suelos y Aguas Riego y Drenaje, Mejoramiento y
Optimizacion
U. de Chile Regién Metropolitana | Magister ~en  Ciencias | Ciencias Avicolas

Animales y Veterinarias
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Nombre Institucion

Nombre Region

Programa

Mencion o Especialidad

U. Austral de Chile

Region de los Rios

Magister en Ciencias

Salud Animal

U. Austral de Chile

Region de los Rios

Magister en Ciencias

Medicina Preventiva Veterinaria

U. Austral de Chile

Region de los Rios

Magister ~en  Ciencias

Veterinarias

Patologia Animal

U. Catdlica de
Temuco

Regién de La
Araucania

Magister en Sistemas de
Info. Geografica y Percep.
Remota

especializacion en

gestion

silvoagropecuaria

U. Técnica Federico
Santa Maria

Regién de Valparaiso

Magister en Tecnologia de
la Informacién

U. de Chile

Regién Metropolitana

Magister en Tecnologias de
Informacion

Pontificia U. Catdlica
de Chile

Regién Metropolitana

Magister en Tecnologias de
Informacion y Gestion

Fuente:
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ANEXO 2

PROGRAMAS DE DOCTORADOS IMPARTIDOS POR LAS UNIVERSIDADES
NACIONAL HACIA EL SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL (ANO 2010)

Nombre Institucion Region Programa de doctorado Mencién o
Especialidad
Universidad de Chile |[Regién Metropolitana |[Doctorado  en  Nutricién vy
Alimentos
Universidad de|Regién Metropolitana  |Doctorado en Ciencia y Tecnologia
Santiago de Chile de los Alimentos

Pontificia Universidad|
Catolica de Valparaiso

Region de Valparaiso

Doctorado en Ciencias de la

Ingenieria

Ingenieria Bioquimica

Universidad de Chile

Region Metropolitana

Doctorado en Bioquimica

Universidad de

Frontera

La

Region de La Araucania

Doctorado en Ingenieria

Universidad de Talca

Region del Maule

Doctorado en Ciencias Aplicadas

Universidad de Talca

Region del Maule

Doctorado en Ciencias

Investigacion y
Desarrollo de Productos

Bioactivos

Federico Santa Maria

Pontificia Universidad|Region Metropolitana  |[Doctorado en Ciencias Biologicas |Genética Molecular vy

Catolica de Chile Microbiologia

Pontificia Universidad|Region Metropolitana  |Doctorado en Ciencias Biologicas [Biologia  Celular |

Catolica de Chile Molecular, Ciencias
Fisiolégicas, Ecologia,
Genética Molecular vy,
Microbiologia

Pontificia Universidad|Region de Valparaiso  |Doctorado en Biotecnologia

Catolica de Valparaiso

Universidad  Andrés[Region Metropolitana  [Doctorado en Biociencias|

Bello Moleculares

Universidad  Andrés[Region Metropolitana  |Doctorado en Biotecnologia

Bello

Universidad  Andrés[Region Metropolitana  |Doctorado  en  Fisicoquimica

Bello Molecular

Universidad Austral deRegion de los Rios Doctorado en Ciencias Biologia  Celular vy

Chile Molecular

Universidad de|Regién del Biobio Doctorado en Ciencias Bioldgicas

Concepcién

Universidad de LalRegién de La Araucania |Doctorado en Ciencias Biologia  Celular y

Frontera Molecular Aplicada

Universidad de|Regién Metropolitana  |Doctorado en Biotecnologia

Santiago de Chile

Universidad de Talca |[Regién del Maule Doctorado en Ingenieria Genética

Vegetal
Universidad  TécnicalRegion de Valparaiso  |[Doctorado en Biotecnologia

Universidad Austral de
Chile

Region de los Rios

Doctorado Interuniversitario en

Ciencias Forestales
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Nombre Institucion Region Programa de doctorado Mencion o
Especialidad
Universidad de[Region del Bio-Bio Doctorado en Ciencias Forestales
Concepcién
Universidad del Biobio [Regién del Biobio Doctorado en Ciencias e Industrias

de la Madera

Pontificia Universidad|
Catolica de Chile

Regién Metropolitana

Doctorado en Ciencias de la

Agricultura

Universidad Austral de|
Chile

Region de los Rios

Doctorado en Ciencias Agrarias

Universidad de

Concepcion

Region del Biobio

Doctorado en Ciencias

Agropecuarias

Universidad de La
Frontera

Regién de La Araucania

Doctorado y Magister en Ciencias
de Recursos Naturales

Universidad de Talca |Regién del Maule Doctorado en Ciencias Agrarias

Universidad de|Regién del Biobio Doctorado en Recursos Hidricos

Concepcion

Universidad de Chile [Regién Metropolitana  [Doctorado en Ciencias
Silvoagropecuarias y Veterinarias

Universidad ~ Andrés|Region Metropolitana  [Doctorado en Medicina Veterinaria

Bello

Universidad Austral de|

Region de los Rios

Chile

Doctorado en Ciencias Veterinarias

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del Consejo Nacional de Educacion (CNED) 2011.
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ANEXO 3

FICHAS DE PROGRAMAS DE DOCTORADOS PARA EL

AGROALIMENTARIO Y FORESTAL

Pontificia Universidad Catolica de Chile

Universidad

Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias de la Agricultura

Grado Doctorado
Area Agropecuaria
Ano de inicio de actividades 2003
Situacion de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Ximena Ortega

Correo electrénico del responsable

xiortega@uc.cl

Teléfono del responsable

(56-2) 3545726

Objetivo del Programa

El principal objetivo es la formacién de cientificos especializados en
las diversas areas que conforman el campo de estudio de esta
disciplina, con un profundo conocimiento cientifico del area de su
especialidad.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracién del programa (semestres)

6 semestres minimo

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

programa

Ciudad Santiago

Region Regién Metropolitana

Teléfono (56-2) 2224516

Universidad Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Bioldgicas con mencién en Genética
Molecular y Microbiologia

Grado

Doctorado

Area

Ciencias Basicas

Ano de inicio de actividades

1999

Situacion de acreditacion

En proceso de acreditacion

Coordinador(a)

Xavier Jordana

Correo electrénico del responsable

xjordana@bio.puc.cl

Teléfono del responsable

(56-2) 3542895

Objetivo del Programa

El objetivo de esta mencidn es formar cientificos en areas de frontera
del conocimiento dentro de la disciplina, para satisfacer las
necesidades del sector académico y productivo del pais.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Investigacion basica y aplicada en dreas consolidadas y emergentes
del conocimiento biologico. Entre ellas, la biologia molecular y
gendmica vegetal, que estudia la regulacién transcripcional de plantas
ante infecciones virales y estrés ambiental o nutricional; la genética
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molecular y gendmica microbiana, enfocada al analisis genémico de la
degradacion bacteriana de contaminantes, la regulaciéon de la
expresion génica en hongos ligninoliticos y el analisis genémico de
cianobacterias toxicas; la microbiologia ambiental, que estudia la
actividad de los microorganismos catabdlicos o resistentes a metales
pesados en su ambiente; la patologia bacteriana e inmunologia,
focalizada en el desarrollo de vacunas y las bases moleculares de la
respuesta inmune contra patogenos; y la bioinformdtica y la biologia de
sistemas, que aporta conocimientos sobre la estructura y funcién de
proteinas y la anotacién de genomas.

Duracién del programa (semestres)

8 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ciencias Bioldgicas

programa

Ciudad Santiago

Region Region Metropolitana
Teléfono (56-2) 2224516

Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso

Universidad

Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias de la Ingenieria con menciéon en Ingenieria
Bioquimica

Grado Doctorado
Area Alimentos
Afio de inicio de actividades 2001
Situacion de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Lorena Wilson

Correo electrénico del responsable

Iwilson@ucv.cl

Teléfono del responsable

(56-32) 2273641

Objetivo del Programa

El objetivo del programa es formar en el pais recursos humanos con
excelente formacién en el area de la ciencia y la tecnologia de los
alimentos.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracién del programa (semestres)

8 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ingenieria, Escuela de Ingenieria Bioquimica

programa

Ciudad Valparaiso

Region Regién de Valparaiso

Universidad Programa conjunto entre la Pontificia Universidad Catdlica de

Valparaiso y la Universidad Técnica Federico Santa Maria

Nombre del Programa

Doctorado en Biotecnologia

Grado

Doctorado

Area

Tecnologia
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Ao de inicio de actividades

2001

Situacion de acreditacion

Acreditado

Coordinador(a)

Michael Seeger Pfeiffer

Correo electrénico del responsable

michael.seeger@usm.cl

Teléfono del responsable

(56-32) 654223

Objetivo del Programa

El programa se orienta a formar un graduado con un caracter
distintivo que lo capacita para intervenir en el desarrollo de
organismos tedrica 'y
experimental aportando originalidad tanto en la innovacién y gestién
tecnoldgica de bioprocesos como en la creacidn y transferencia de

genéticamente modificados en forma

conocimientos para el desarrollo desde y hacia la academia.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

- Bioprocesos

- Biologia celular molecular
- Biocatalisis

- Biologia bacteriana

Duracién del programa (semestres)

4 a 12 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Lo dictan en conjunto la Universidad Técnica Federico Santa Maria y la
Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso: Facultad de Ciencias

programa
Ciudad Valparaiso
Region Region de Valparaiso

Universidad Andrés Bello

Universidad

Universidad Andrés Bello

Nombre del Programa

Doctorado en Biotecnologia

Grado Doctorado
Area Ciencias Basicas
Afo de inicio de actividades 2002

Situacién de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Pablo Valenzuela

Correo electrénico del responsable

doc.biotec@bionova.cl

Teléfono del responsable

(56-2) 6615746

Objetivo del Programa

El Doctorado en Biotecnologia se introduce en un area esencialmente
multidisciplinaria que concierne, en lo principal, a la aplicacion practica
de los organismos biologicos y sus componentes subcelulares a la
produccién de bienes industriales, servicios y a la administraciéon de
estos en el contexto del medio ambiente. La mencién privilegia,
esencialmente, los avances en biotecnologia marina, vegetal y en el area
de la salud. Otra caracteristica del doctorado la constituye el énfasis en
asignaturas relacionadas con la administracién, desarrollo y negocios, y
la participacion de industriales y empresarios en algunos cursos con el
proposito de trasmitir sus experiencias, representar problemas reales,
en el contexto de los negocios y vinculados a la necesidad de incorporar
procesos biotecnoldgicos,
adaptar, implementar, etc. Incluye, ademas, énfasis en aspectos de
propiedad intelectual, regulaciones y calidad.

desarrollar nuevos procesos, innovar,
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Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracién del programa (semestres)

8 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Andrés Bello e
investigadores de la Fundacién Ciencia para la Vida

programa

Ciudad Santiago

Region Region Metropolitana
Universidad Universidad Andrés Bello

Nombre del Programa

Doctorado en Biociencias Moleculares

Grado Doctorado
Area Ciencias Basicas
Afio de inicio de actividades 2002

Situacién de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Martin Montecino Leonard

Correo electrénico del responsable

Teléfono del responsable

(56- 2) 661 57 46

Objetivo del Programa

El programa de capacita para comprender en profundidad los
mecanismos basicos de la funcién celular, y para investigar sobre los
multiples aspectos que se desconocen en lo que concierne a los
mecanismos fisiolégicos y moleculares que sustentan la vida, con
especial énfasis en actividades centradas en el aprendizaje del método
cientifico y de técnicas especializadas. El programa, que se desarrolla en
conjunto con la Fundacion Ciencia para la Vida, se puede completar en
cuatro afos.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracion del programa (semestres)

8 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Andrés Bello e
investigadores de la Fundacion Ciencia para la Vida

programa
Ciudad Santiago

Region Regién Metropolitana
Universidad Universidad Andrés Bello

Nombre del Programa

Doctorado en Fisicoquimica Molecular

Grado Doctorado
Area Ciencias Basicas
Ano de inicio de actividades 2003

Situacién de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Ramiro Arratia

Correo electrénico del responsable

Teléfono del responsable

(56- 2) 661 57 46

Objetivo del Programa

El programa tiene como objetivo preparar cientificos de alto nivel en el
area de la fisicoquimica molecular. Una solida formacion cientifica en
matematicas, fisicas cuantica y quimica computacional buscan capacitar
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al graduado para resolver problemas formales y aplicados en ciencias
de materiales, fisica del estado sélido y nanotecnologia molecular.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracion del programa (semestres)

8 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ecologia y Recursos Naturales

programa

Ciudad Santiago

Region Regién Metropolitana
Universidad Universidad Andrés Bello

Nombre del Programa

Doctorado en Medicina Veterinaria

Grado

Doctorado

Area

Agropecuaria

Afo de inicio de actividades

Situacion de acreditacion

No se ha presentado a acreditacion

Coordinador(a)

Carlos Gonzalez

Correo electronico del responsable

Teléfono del responsable

(56- 2) 661 57 46

Objetivo del Programa

El programa tiene como principal objetivo desarrollar la investigacion
multidisciplinaria en medicina comparada orientada a las diversas
enfermedades, enfocando principalmente al estudio, identificacion y
descripciéon de enfermedades animales naturales como modelos de
enfermedades de otras especies animales, incluyendo a aquellas
humanas, tendiendo al mejoramiento de la calidad de vida humana y
de las demas especies animales, asi como a contribuir a mejorar el
rendimiento econémico de las especies animales productivas

Principales lineas de investigacién
asociadas al programa

Duracién del programa (semestres) 3 afios
Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/

Departamento(s) que imparte(n) el

programa

Ciudad Santiago

Region Region Metropolitana

Universidad Austral de Chile

Universidad

Universidad Austral de Chile

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Agrarias

Grado Doctorado
Area Agropecuaria
Afio de inicio de actividades 1997
Situacién de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Daniel Calderini
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Correo electrénico del responsable

postgradoagrarias@uach.cl

Teléfono del responsable

(56-63) 221747

Objetivo del Programa

El programa busca entregar al alumno una solida preparacién basica y
aplicada que le permita realizar actividades académicas y cientificas en
forma independiente en el area de las ciencias agrarias. El objetivo es
que los egresados sean investigadores de primer nivel, creativos e
independientes cientificamente, con gran capacidad para trabajar en
equipo, orientados a enfrentar la realidad de América Latina, donde se
requieren cientificos capaces de dirigir la investigaciéon enfocada al
desarrollo sustentable de la produccién agropecuaria. A ello se suma
una vision actualizada de las ciencias agrarias, especialmente en las
areas de la produccién vegetal y animal.

Principales lineas de investigacién
asociadas al programa

Duracién del programa (semestres)

8 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ciencias Agrarias

programa
Ciudad Valdivia

Region Region de los Rios

Universidad Doctorado Interuniversitario en Ciencias Forestales, Universidad

Austral de Chile y Universidad de Concepcién

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Forestales

Grado Doctorado
Area Forestal
Afio de inicio de actividades 2002
Situacién de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Andrés Iroumé A.

Correo electrénico del responsable

postgradoagrarias@uach.cl

Teléfono del responsable

(56-63) 221747

Objetivo del Programa

El objetivo del programa es formar investigadores en las areas de los
recursos renovables su proteccion y su aprovechamiento, capaces de
incorporarse a la bisqueda de nuevos conocimientos, en un contexto
critico y de una rigurosa formacion en el método cientifico, resolviendo
problemas del sector forestal nacional y regional como el manejo de
bosque nativo, la diversificacion en el uso de las especies, el aumento y
mejora de productos forestales, ademas del uso de la biotecnologia,
entre otros.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracion del programa (semestres)

5 a 10 semestres maximo

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Universidad Austral de Chile y Universidad de Concepcién

programa

Ciudad Valdivia

Regioén Region de los Rios
Universidad Universidad Austral de Chile
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Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias con mencién en Biologia Celular y Molecular

Grado Doctor en Ciencias con mencion en Biologia Celular y Molecular
Area Biotecnologia

Ano de inicio de actividades 1984

Situacion de acreditacién Acreditado

Coordinador(a)

Correo electronico del responsable

postgradoagrarias@uach.cl

Teléfono del responsable

(56-63) 221747

Objetivo del Programa

El objetivo central de la mencién Biologia Celular y Molecular es la
formacion de cientificos del maés alto nivel en esta drea, desarrollando
en ellos el espiritu critico y la capacidad de identificar y resolver
problemas bioldgicos actuales. Asi, el conjunto de acciones académicas
del programa buscan proveer al alumno del lenguaje y herramientas
fundamentales para expresar su creatividad en ciencias. Se pretende
que los doctorados tengan el conocimiento, las habilidades, la
perspectiva y el talento para realizar investigacion cientifica ya sea en
forma individual o como parte de un grupo multidisciplinario, a un
nivel competitivo en el drea de biociencias moleculares.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracién del programa (semestres)

5 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

programa
Ciudad Valdivia

Region Region de los Rios
Universidad Universidad Austral de Chile

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Veterinarias

Grado Doctorado

Area Salud y Reproduccién Animal
Afio de inicio de actividades 1997

Situacion de acreditacion Acreditado

Coordinador(a) Fernando Wittwer

Correo electrénico del responsable

fwittwer@uach.cl

Teléfono del responsable

56-63-221073

Objetivo del Programa

El programa tiene por finalidad formar recursos humanos de alto
nivel, que sean capaces de comprender, integrar y generar
conocimientos en las ciencias veterinarias y aplicarlos a las actividades
académicas y cientificas, es decir,
veterinarias especialmente en el areas de la salud animal y la
reproduccién animal.

investigadores en ciencias

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracién del programa (semestres)

5 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el
programa

Participacion de académicos de la Facultad de Ciencias Veterinarias,
académicos de otras facultades de la Universidad Austral de Chile y
profesores invitados de universidades extranjeras y nacionales.
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Ciudad

Valdivia

Region

Region de los Rios

Universidad de Chile

Universidad

Universidad de Chile

Nombre del Programa

Doctorado en Nutriciéon y Alimentos

Grado Doctorado
Area Alimentos
Afio de inicio de actividades 2001
Situacién de acreditacion Acreditado
Coordinador(a) Sol Morales

Correo electronico del responsable

smorales@uchile.cl

Teléfono del responsable

(56-2) 978 5621

Objetivo del Programa

El doctorado tiene como principales objetivos:

- Formar recursos humanos de excelencia y con un alto nivel
académico en las areas de la nutricién y de los alimentos, que les
permita desarrollar investigacion independiente y ejercer liderazgo en
ellas.

- Formar recursos humanos capaces de aplicar los conocimientos
generados en estas dreas, a la resolucion de problemas de nutricién y
alimentos en Chile y en la region latinoamericana.

- Contribuir al fortalecimiento de la investigacién de la Universidad de
Chile en las areas de la nutricién y de los alimentos y a la integracion
de los distintos grupos, tanto en investigacion como en docencia.

Dirigido a bioquimicos, bidlogos, ingenieros agronomos, ingenieros en
alimentos, médicos, médicos veterinarios, nutricionistas, quimico
farmacéuticos y profesionales con formacion equivalente.

Principales lineas de investigacién
asociadas al programa

Duracién del programa (semestres)

4 semestres minimo, 10 semestres maximo

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el
programa

Interfacultades: Facultad de Ciencias Agronémicas, Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacéuticas, Facultad de Ciencias Veterinarias
y Pecuarias, Facultad de Medicina, Instituto de Nutricién y Tecnologia
de los Alimentos (INTA).

Ciudad Santiago
Region Regién Metropolitana
Universidad Universidad de Chile

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Silvoagropecuarias y Veterinarias

Grado

Doctorado

Area

Silvoagropecuarias y Veterinarias

Afio de inicio de actividades

2001
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Situacion de acreditacion

Acreditado

Coordinador(a)

Edmundo Acevedo H.

Correo electronico del responsable

eacevedochile.cl

Teléfono del responsable

(56-2) 9785716

Objetivo del Programa

Formar recursos humanos en el area de las ciencias silvoagropecuarias
y veterinarias, con especial énfasis en los principios y mecanismos que
determinan el comportamiento de los organismos y sistemas naturales
frente a las intervenciones humanas.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracion del programa (semestres)

4 semestres minimo, 10 semestres maximo

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Interfacultades: Facultades de Ciencias Agronomicas, Forestales,
Veterinarias y Pecuarias e Instituto de Nutricién y Tecnologia de los

programa Alimentos (INTA)
Ciudad Santiago

Region Region Metropolitana
Universidad Universidad de Chile

Nombre del Programa

Doctorado en Bioquimica

Grado

Doctorado en Bioquimica

Ano de inicio de actividades 1979

Area Biotecnologia

Situacion de acreditacion Acreditado

Coordinador(a) Andrew Quest

Correo electrénico del responsable aquest@med.uchile.cl

Teléfono del responsable (56 2) 978 2957

Objetivo del Programa La formacion de investigadores del mas alto nivel, aptos para dirigir y
realizar en forma auténoma investigaciones originales cuyos

resultados constituyan un aporte substancial al conocimiento cientifico
o tecnologico en esta disciplina. Estos investigadores deben ser capaces
de desempefiarse en los diversos campos de la bioquimica, de modo
que se constituyan en propulsores efectivos del desarrollo de la
investigacion cientifica, en sus aspectos basicos y aplicaciones
tecnoldgicas, con el fin de contribuir al desarrollo y cultura del pais.

Principales lineas de investigacién
asociadas al programa

Duracién del programa (semestres)

6 semestres minimo y 10 semestres maximo

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas

programa
Ciudad Santiago
Region Region Metropolitana
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Universidad de Concepcion

Universidad

Universidad de Concepcién y Universidad Austral de Chile

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Forestales

Grado Doctor en ciencias forestales
Area Forestal

Afio de inicio de actividades 2000

Situacién de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Andrés Iroumé A.

Correo electronico del responsable

postgradoagrarias@uach.cl

Teléfono del responsable

(56-63) 221747

Objetivo del Programa

El objetivo del programa es formar investigadores en las areas de los
recursos renovables su proteccion y su aprovechamiento, capaces de
incorporarse a la busqueda de nuevos conocimientos, en un contexto
critico y de una rigurosa formacion en el método cientifico, resolviendo
problemas del sector forestal nacional y regional como el manejo de
bosque nativo, la diversificacion en el uso de las especies, el aumento y
mejora de productos forestales, ademas del uso de la biotecnologia
entre otros.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Area Biotecnologia Forestal, Proteccion Forestal, Area Quimica y
Tecnologfa de la Madera, Area Silvicultura y Manejo de Ecosistemas
Forestales

Duracién del programa (semestres)

10 semestres (Vespertino)

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

programa
Ciudad Concepcion

Region Regién de Biobio
Universidad Universidad de Concepcién

Nombre del Programa

Doctorado en Ingenieria Agricola con mencién en Recursos Hidricos
en la Agricultura

Grado

Doctor en Ingenieria Agricola con mencién en Recursos Hidricos en la
Agricultura

Area

Afio de inicio de actividades

Situacion de acreditacion

No se ha presentado a la acreditacién

Coordinador(a)

Diego Andrés Rivera Salazar

Correo electronico del responsable

dirivera@udec.cl

Teléfono del responsable

Objetivo del Programa

Formar recurso humano con profundo conocimiento en los
fundamentos y aplicaciones de la ingenierfa a la agricultura,
especialmente en el area de dominio de los recursos hidricos. Ampliar
y profundizar los conocimientos de los graduados en ciencias de la
ingenieria agricola, enfatizando el uso de los recursos hidricos en la
agricultura, capacitandolos para impulsar planes de desarrollo
cientifico y tecnologico, y realizar una actividad creadora a través de la
investigacion.
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Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Recursos Hidricos en la Agricultura,
Tecnologias de la Informacion

Energias Renovables y

Duracién del programa (semestres)

8 semestres maximo (verpertino)

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

programa
Ciudad Chillan

Region Region del Biobio
Universidad Universidad de Concepcion

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Biologicas con mencion en Biologia Celular y

Molecular
Grado Doctor en Ciencias Biologicas
Area Ciencias Basicas
Ao de inicio de actividades 2000
Situacién de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Carlos Roberto Opazo Martinez

Correo electronico del responsable

carlosopazo@udec.cl

Teléfono del responsable

(56-41) 203891

Objetivo del Programa

Formar nuevos investigadores en el area de la biologia celular y
molecular que posean capacidad para desarrollar investigacion
independiente, original y creativa y, al mismo tiempo, acelerar el
desarrollo de estas disciplinas a su mds alto nivel. Se pretende
favorecer el logro de estos objetivos mediante una interaccion
permanente entre académicos y alumnos, en tematicas que estimulen
el dialogo, la critica cientifica, y en especial a la creatividad.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

- Regulacion transcripcional
- Estructura de proteinas y modelaje molecular
- Genoémica
- Enzimologia
- Transduccién de sefiales
- Inmunologia
- Neuroquimica
- Neurobiologia celular y tumoral

Duracién del programa (semestres)

6 periodos académicos bajo régimen semestral

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

programa

Ciudad Concepcion

Region Region del Biobio
Universidad Universidad de Concepciéon

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Agropecuarias

Grado

Doctorado

Area

Ciencias Basicas

Afio de inicio de actividades

2000

Situacion de acreditacion

No esta acreditado

Coordinador(a)

Manuel Quezada Orellana
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Correo electrénico del responsable

mquezad@udec.cl

Teléfono del responsable

(56-42) 2208899

Objetivo del Programa

Formar recursos humanos al mas alto nivel, competentes para
desarrollar actividades de investigacion cientifica y tecnoldgica
original, independiente y relevante en el ambito de las ciencias
agropecuarias, a fin de ampliar la capacidad de innovaciéon del pais en
el uso y manejo de los recursos naturales. De este modo, los egresados
deberan poseer conocimientos que les permitan identificar problemas
en el area agropecuaria y proponer soluciones, y al mismo tiempo
establecer 'y desarrollar lineas propias de investigacion.
Los objetivos especificos del programa son: desarrollar investigacion
original e independiente en el drea de las ciencias agropecuarias;
formar investigadores en el area de las ciencias agropecuarias;
promover en los profesionales la aplicacion de tecnologias sustentables
con sentido ético; potenciar la utilizaciéon de recursos humanos y
materiales actualmente disponibles, como asimismo de convenios de
con universidades e instituciones
extranjeras; transferir a los usuarios productivos los resultados de la

investigacion agropecuaria.

colaboracién nacionales, y

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracién del programa (semestres)

Minima 6 semestres y maxima 10 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultades de Agronomia, Medicina Veterinaria e Ingenieria Agricola

programa
Ciudad Concepcion
Region Region del Bio Bio

Universidad de la Frontera

Universidad

Universidad de la Frontera

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias con mencién en Biologia Celular y Molecular

Aplicada
Grado Doctorado
Area Biotecnologia
Afio de inicio de actividades 2005
Situacién de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Ana Gutiérrez

Correo electronico del responsable

hgutier@ufro.cl

Teléfono del responsable

(56-45) 325698

Objetivo del Programa

La combinaciéon de una soélida formacidén cientifica, investigacién
aplicada y contacto con problemas reales, buscan que este programa
sea como una incubadora de cientificos/emprendedores que, con sus
logros (publicaciones, patentes), apoyen el proyecto pais que permitira
que esta region de Chile se inserte en el mercado globalizado con
ventajas competitivas.
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El programa, mediante la integraciéon de académicos de cuatro
Facultades, pretende formar investigadores que a través de las tesis y
lineas de investigacién provoquen un crecimiento de la biologia celular
y molecular como ciencia aplicada a la industria y la salud, y en lo
especifico contribuyan al avance del conocimiento en diferentes areas
de la agroindustria y la medicina clinica.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

- Génica, a través del Consorcio CTI-Salud

- Biologia molecular de la reproduccion, a través de CEBIOR-UFRO

- Farmacogenética y genética cardiovascular, a través del
Departamento de Ciencias Basicas, Facultad de Medicina

- Biologia molecular, regulacién genética y biotecnologia de plantas,

a través del Instituto de Agroindustria, UFRO

Duracion del programa (semestres)

8 semestres

Facultad/Escuela/Instituto/Departam
ento

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales

Ciudad Temuco
Region Region de la Araucania
Universidad Universidad de la Frontera

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias de Recursos Naturales

Grado Doctorado

Area Biotecnologia/Alimentos
Afio de inicio de actividades 2001

Situacién de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Maria de la Luz Mora

Correo electrénico del responsable

mariluz@ufro.cl

Teléfono del responsable

(56-45) 744240

Objetivo del Programa

El programa tiene como objetivo general formar investigadores con
una gran capacidad de resolver problemas asociados al desarrollo
regional y nacional en el ambito de la degradacién, conservacion del
suelo, agua y medio ambiente, y la sustentabilidad de la producciéon
agricola-forestal, utilizando procesos biotecnolégicos que generen
nuevas lineas de investigacion en el pais, de gran impacto en el futuro
de las actividades de investigacion y desarrollo.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

-  Biologia y microbiologia de suelos

- Fisicoquimica de suelos y medio ambiente
- Nutricién y fisiologia vegetal

- Quimica y biotecnologia ambiental

- Quimica ecoldgica

- Bioprocesos

Duracién del programa (semestres)

8 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ingenieria Ciencias y Administracién, Depto. De Ciencias
Quimicas, Instituto de Agroindustria, de la Universidad de La Frontera

programa
Ciudad Temuco
Region Regioén de la Araucania
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Universidad

Universidad de la Frontera

Nombre del Programa

Doctorado en Ingenieria

Grado Doctor en Ingenieria

Area Ciencias Basicas

Afio de inicio de actividades 2010

Situacién de acreditacion No se ha presentado a acreditacion
Coordinador(a) Cristian Bornhardt B.

Correo electronico del responsable

cbor@ufro.cl

Teléfono del responsable

(56-45) 744240

Objetivo del Programa

El propdsito del programa es formar capital humano avanzado capaz
de realizar investigacion original de manera auténoma, orientada a
desarrollar innovaciones tecnoldgicas que representen un aporte para
el sector productivo, mejorando de esa forma la competitividad del
pais. Se busca que los graduados reciban una solida formacién, que los
habilitara para un ejercicio profesional en un nivel de excelencia, como
también para integrarse a la carrera académica.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

- Energias renovables, biocombustibles y eficiencia energética

- Nuevas tecnologias y bioprocesos aplicados al desarrollo y
preservacion de alimentos

- Biotecnologia e ingenieria ambiental

- Revalorizacion de residuos

- Optica, foténica y procesamiento de imagenes

- Modelacién matematica

Duracién del programa (semestres)

7 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ingenieria, Ciencias y Administracion de la Universidad
de La Frontera

programa
Ciudad Temuco
Region Region de la Araucania

Universidad del Bio-Bio

Universidad

Universidad del Bio-Bio

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencia e Industrias de la Madera

Grado Doctorado
Area Forestal
Ano de inicio de actividades 2006

Situacion de acreditacién

No se ha presentado a acreditacién

Coordinado(a)

José Navarrete Araya

Correo electrénico del responsable

Mecifuenbiobio.cl

Teléfono del responsable

(56-41) 2731667

Objetivo del Programa

El programa, en colaboracién con una red internacional de
universidades, que integran las Universidades de Britsh Columbia y
de Laval-Quebec (Canada), Henri Poincaré Nancy I (Francia) y de
Sao Paulo (Brasil), tiene por objetivo formar graduados a nivel de
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doctorado que ayuden a sostener el desarrollo, la innovacién y la

competitividad de la industria silvo-maderera del pais y de América

Latina. Se espera que al final del programa el graduado tenga un

conocimiento integral del material madera, su procesamiento y

aplicaciones en el &mbito de su linea de investigacién y la capacidad

para asumir funciones de docencia, investigaciéon y transferencia
tecnologica.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Estudio de algunos factores vinculados con el crecimiento
dimoérfico de hongos albinos del género Ophiostoma
Biotratamiento de la madera de Pinus radiata D. Don para
mejorar la eficiencia del pulpaje kraft

Optimizacién de la planificacién de produccién en la cadena de
suministro mercado-aserrio-cosecha, incorporando la teoria de
juego

Simulacién tridimensional del transporte de humedad y calor en
la madera

Caracterizacion de enzimas lipoliticas de cepas albinas de
Ophiostoma floccosum relacionadas con la biorreduccion de
extraibles

Modelaciéon multi-sitios para la programacion de la produccion
de la industria de aserrio

Aislamiento, identificacion y evaluacién enzimatica de hongos
de pudricién de madera de la Region de los Lagos de Chile
Propiedades de familias de Eucalyptus nitens relacionadas con
el secado

Fabricacion de un perfil espumado mediante un proceso de

extrusion
Disefio y caracterizacion de wun composite avanzado
lignina/poliestireno

Integracién optimizada en la industria primaria y secundaria de
la transformacién de la madera en Chile

Disefio de un material hibrido como elemento constructivo para
aplicacion simultanea exterior-interior

Duracion del programa (semestres)

6 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ingenieria Civil en industria de la madera de la
Universidad del Bio-Bio

programa
Ciudad Concepcion
Region Regioén del Bio-Bio

Universidad de Santiago de Chile

Universidad

Universidad de Santiago de Chile

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

Grado Doctorado
Area Alimentos
Afio de inicio de actividades 2006

Situacion de acreditacion

En proceso de acreditacion

Coordinador(a)

Maria Galotto
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Correo electrénico del responsable

maria.galotto@usach.cl

Teléfono del responsable

(56-2) 7184510

Objetivo del Programa

El objetivo del programa es formar en el pais recursos humanos con
excelente formacién en el area de la ciencia y la tecnologia de los
alimentos. Los graduados de este programa desarrollaran habilidades
para realizar y fortalecer actividades de investigaciéon en forma
independiente y original en el area de la ciencia, la tecnologia y
materias relacionadas dentro del campo de los alimentos; podran
realizar aportes innovativos al sector productivo, incrementando la
productividad y competitividad de este sector a nivel nacional e
internacional; seran capaces de identificar, evaluar y adaptar nuevas
tecnologias hacia su entorno productivo de acuerdo al escenario
mundial, ademas de realizar y fortalecer la docencia e investigacién al
mas alto nivel en universidades y centros de investigacién nacionales y
extranjeros.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

- Ingenieria y tecnologia de los alimentos

- Ciencia de los alimentos

- Propiedades fisicas y estructurales de alimentos
- Biotecnologia avanzada de alimentos

Duracién del programa (semestres)

8 semestres minimo

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad Tecnoldgica

programa
Ciudad Santiago

Region Regién Metropolitana
Universidad Universidad de Santiago de Chile

Nombre del Programa

Doctorado en Biotecnologia

Grado Doctorado
Area Tecnologia
Afo de inicio de actividades 2003
Situacién de acreditacion Acreditado

Responsable

Gustavo Zuafiga

Correo electrénico del responsable

gustavo.zuniga@usach.cl

Teléfono del responsable

(56-2) 7981009

Objetivo del Programa

Los objetivos son formar recursos humanos del mas alto nivel para
desarrollar investigacion cientifica aplicada y gestién de proyectos en
las areas de biotecnologia vegetal, biotecnologia de microorganismos y
biomedicina, y satisfacer la demanda de cientificos y de innovacién
tecnologica en Chile.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

- Procesos bioldgicos de lo molecular a lo fisioldgico
-  Bioinformatica

- Biomedicina

- Biotecnologia de microorganismos

-  Biotecnologia vegetal

Duracién del programa (semestres)

8 semestres minimo; permanencia maxima en el programa 5 afios.

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Quimica y Biologia, Departamento de Ciencias Biologicas
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programa

Ciudad

Santiago

Region

Regién Metropolitana

Universidad de Talca

Universidad

Universidad de Talca

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias con mencién en investigaciéon y desarrollo de
productos bioactivos

Grado Doctorado
Area Tecnologia
Afio de inicio de actividades 2001

Situacion de acreditacion

No se ha presentado a acreditacion

Responsable

Tvan Razmilic Bonilla

Correo electronico del responsable

ivaraz@utalca.cl

Teléfono del responsable

(56-71) 200448

Objetivo del Programa

El programa tiene como objetivo principal formar recursos humanos
con dominio del estado del conocimiento en este campo, capacidad
de disefiar alternativas para el desarrollo de recursos naturales
bioactivos, coordinar y liderar equipos de trabajo multidisciplinarios,
identificar y desarrollar recursos naturales renovables como fuente
de moléculas bioactivas, asi como modificar productos bioactivos

para crear andlogos de mayor eficacia, estabilidad y
biodegradabilidad.
Principales lineas de investigacion - Aislamiento y determinacién estructural de compuestos
asociadas al programa bioactivos
- Biotransformaciones

- Compuestos bioactivos de microorganismos

- Degradacién de contaminantes ambientales

- Farmacologia de productos bioactivo

- Modelamiento molecular de compuestos activos

- Modificacién del contenido de principios activos mediante
practicas agrondmicas

- Productos bioactivos de plantas alimenticias y medicinales

- Quimica de plantas alimenticias y de productos agroforestales

- Relaciones estructura - actividad de agentes biogénicos

- Sintesis de compuestos interés

farmacoldgico e industrial

organicos quirales de

- Sintesis de heterociclos bioactivos

Duracién del programa (semestres)

7 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Instituto de Quimica de Recursos Naturales

programa
Ciudad Talca
Region Regién del Maule
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Universidad

Universidad de Talca

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Aplicadas

Grado Doctorado
Area Tecnologia
Afio de inicio de actividades 2011

Situacion de acreditacion

En proceso de acreditacion

Responsable

Jorge Villasenor Fica

Correo electronico del responsable

cienciasaplicadas@utalca.cl

Teléfono del responsable

(56-75) 201733

Objetivo del Programa

Impulsar la formacién de investigadores de alta calificacién para
generar nuevos conocimientos en fisica, quimica y bioinformatica, a
un nivel internacional, vinculando equilibradamente la aplicacion de
las ciencias a sistemas tecnoldgicos (ciencia dirigida) con el estudio
de los aspectos fundamentales de la materia y sus propiedades
(ciencia libre).

Formar investigadores con iniciativa en un ambiente
multidisciplinario rico en los fundamentos basicos de la ciencia y los
potenciales alcances tecnolégicos; de este modo, se busca que los
egresados adquieran competencias que les permitan formar parte de
grupos interdisciplinarios de alto nivel, con un importante impacto
en el desarrollo y la innovacién tecnolégica regional y nacional.
Proveer al sistema de educacién superior del pais de académicos
preparados para la docencia al mas alto nivel que fortalezcan la

complejidad y diversidad de la oferta de las instituciones formadoras

de profesionales.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Bioinformatica

Duracién del programa (semestres)

8 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ingenieria, Instituto de Quimica de Recursos Naturales.

programa

Ciudad Talca

Region Region del Maule
Universidad Universidad de Talca

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Aplicadas

Grado Doctorado
Area Tecnologia
Afio de inicio de actividades 2009

Situacion de acreditacion

No se ha presentado a acreditaciéon

Responsable

Jorge Villasefior Fica

Correo electronico del responsable

cienciasaplicadas@utalca.cl

Teléfono del responsable

(56-75) 201733

Objetivo del Programa

Impulsar la formacién de investigadores de alta calificacién para
generar nuevos conocimientos en fisica, quimica y bioinformatica, a
un nivel internacional, vinculando equilibradamente la aplicacion de
las ciencias a sistemas tecnoldgicos (ciencia dirigida) con el estudio
de los aspectos fundamentales de la materia y sus propiedades
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(ciencia libre).
Formar investigadores con iniciativa en un ambiente
multidisciplinario rico en los fundamentos basicos de la ciencia y los
potenciales alcances tecnolégicos; de este modo, se busca que los
egresados adquirieran competencias que les permitan formar parte
de grupos interdisciplinarios de alto nivel, con un importante
impacto en el desarrollo y la innovacién tecnolégica regional y
nacional.

Proveer al sistema de educacién superior del pais de académicos
preparados para la docencia al mas alto nivel que fortalezcan la
complejidad y diversidad de la oferta de las instituciones formadoras

de profesionales.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Bioinformatica

Duracion del programa (semestres)

8 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ingenieria.
Instituto de Quimica de Recursos Naturales.

programa
Ciudad Curicé

Region Region del Maule
Universidad Universidad de Talca

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Agrarias

Grado Doctorado
Area Agropecuaria
Afio de inicio de actividades 2009
Situacién de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Claudio Sandoval

Correo electrénico del responsable

dca@utalca.cl

Teléfono del responsable

(56-71) 200219

Objetivo del Programa

El objetivo del programa es formar doctores en ciencias agrarias con un
alto nivel académico, capacitados para desarrollar investigacion
tecnoldgica y cientifica pertinente, asi como aplicar mecanismos de
innovacién y nuevas tecnologias eficaces para el sector agricola.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracién del programa (semestres)

8 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Facultad de Ciencias Agrarias

programa
Ciudad Talca

Region Regién del Maule
Teléfono (56-71) 200219
Universidad Universidad de Talca

Nombre del Programa

Doctorado en Ciencias Mencion Ingenieria Genética Vegetal

Grado

Doctorado

Area

Ciencias Basicas
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Ao de inicio de actividades

Situacion de acreditacion

Acreditado

Coordinador(a)

Alejandra Moya

Correo electronico del responsable

alemoya@utalca.cl

Teléfono del responsable

(56-71) 200268 / 200280

Objetivo del Programa

El principal objetivo del programa es la formacién de recursos
humanos altamente calificados en el area de la biotecnologia vegetal,
con conocimientos avanzados de la anatomia, fisiologia y genética de
organismos vegetales, como también de los procedimientos
metodoldgicos que permiten la manipulacién y reprogramacion
genética de plantas.

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

- Regulacioén y funcion de genes involucrados en la tolerancia de
plantas a estrés abiotico

- Caracterizacién funcional de factores de transcripcion
involucrados en la tolerancia a estrés abidtico

- Aspectos fisiologicos, bioquimicos y moleculares de la
maduracion de frutos, con énfasis en la regulacion hormonal,
ablandamiento y desarrollo de aromas

- Bioquimica y fisiologia de postcosecha de frutos

- Mejoramiento genético de fruta de relevancia para el pais, con
énfasis en la calidad

- Genodmica funcional del desarrollo frutal en vides

- Genética molecular del desarrollo floral y frutal en vides

- Domesticacién y mejoramiento genético de plantas nativas,
particularmente frutas

- Estudios epidemioldgicos en enfermedades de naturaleza viral
que afectan a frutales y hortalizas

- Desarrollo de técnicas moleculares para la deteccion precoz de
virus fitopatdgenos en especies de importancia agrondémica en
Chile

- Desarrollo de biopesticidas de origen bacteriano

- Andlisis de la expresion génica de elementos genéticos méviles
en variedades nativas y cultivadas de tomate

- Desarrollo de vectores de clonaje para sistemas de
transformacion de plantas de importancia econdmica

- Desarrollo de estrategias de manejo genético de caracteristicas
deseadas en el mejoramiento del género Populus en Chile

- Biotecnologia de la proteccién del alamo

- Ecologia y manejo de las interacciones planta-insecto

- Analisis de la diversidad genética de especies vegetales
mediante marcadores moleculares

- Desarrollo de estrategias para la conservacién de biodiversidad
en plantas nativas mediante analisis genético

- Prospeccion, aislamiento y caracterizacion de microalgas y
cianobacterias con potencial utilizacién biotecnoldgica en las
areas silvoagricola y acuicola

Duracién del programa (semestres)

8 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el
programa

Instituto de Biologia Vegetal y Biotecnologia
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Ciudad

Talca

Region

Region del Maule

Universidad Técnica Federico Santa Maria

Universidad

Universidad Técnica Federico Santa Maria, en conjunto con la
Pontificia Universidad Catodlica de Valparaiso

Nombre del Programa

Doctorado en Biotecnologia

Grado Doctorado
Area Biotecnologia
Ano de inicio de actividades 2002
Situacién de acreditacion Acreditado

Coordinador(a)

Michael Seeger Pfeiffer

Correo electrénico del responsable

michael.seeger@usm.cl

Teléfono del responsable

(56-32) 654223

Objetivo del Programa

El programa se orienta a formar un graduado con un caracter
distintivo que lo capacita para intervenir en el desarrollo de
organismos genéticamente modificados en forma
experimental aportando originalidad tanto en la innovacion y gestion
tecnoldgica de bioprocesos como en la creacidn y transferencia de
conocimientos para el desarrollo desde y hacia la academia.

tedrica y

Principales lineas de investigacion
asociadas al programa

Duracion del programa (semestres)

6 a 12 semestres

Facultad(es)/Escuela(s)/Instituto(s)/
Departamento(s) que imparte(n) el

Lo dictan en conjunto la Universidad Técnica Federico Santa Maria y
la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso

programa
Ciudad Valparaiso
Region Region de Valparaiso
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ANEXO 4

FUENTES DE FINANCIAMIENTO INTERNACIONALES PARA BECAS DE
DOCTORADO Y MAGISTER EN EL EXTRANJERO

PAIS TIPO DE INSTITUCION BECA O FONDO
FINANCIAMIENTO
Alemania Fondo Bundesministerium Fur Bundesministerium Fur
Bildung Un Forschung Bildung Und Forschung
Alemania Beca Fundacion Konrad Beca de Doctorado
Adenauer
Alemania Beca Fundacion Konrad Beca de Maestria
Adenauer
Alemania Beca Deutscher Akademischer Beca de Investigacion Daad
Austausch Dients
Alemania Beca Deutscher Akademischer Beca Daad Leibniz
Austausch Dients
Alemania Beca Deutscher Akademischer Beca Corta de Investigacion
Austausch Dients Daad
Alemania Beca Deutscher Akademischer Beca Daad de Estudios de
Austausch Dients Ampliacion
Alemania Beca Deutscher Akademischer Beca Daad para Artistas
Austausch Dients
Alemania Beca Deutscher Akademischer Beca Daad de Pregrado
Austausch Dients
Alemania Fondo Deutscher Akademischer Programa de Cooperacion
Austausch Dients Internacional Daad
Alemania Premio Max Planck Society Premio de Investigacion Max
Planck
Alemania Fondo Deutsche Programa de Cooperacion
Forshungsgemeinschaft Internacional Dfg
Alemania Beca Internationale Inwent
Weiterbildung Und
Entwicklung
Alemania Beca Alexander Von Humboldt Becas Georg Forster Research
Foundation
Argentina Fondo Consejo Nacional De Programa de Cooperacion
Investigaciones Cientificas Y | Internacional Conicet
Tecnicas
Argentina Fondo Secretaria para la Programa de Cooperacién
Tecnologia, la Ciencia y la Internacional Setcip
Innovacion Productiva
Australia Beca Australian Federation Of Australian Federation Of
University Women University Women
Australia Fondo Departmen Of Industry, Programa de Cooperacién
Tourism and Resources (1) | Internacional Departmen Of
Industry, Tourism And
Resources

122




PAIS TIPO DE INSTITUCION BECA O FONDO
FINANCIAMIENTO
Australia Fondo Departmen of Industry, Programa de Cooperacién
Science And Resources(1) Internacional, Departmen of
Industry, Science And
Resources
Austria Beca Austrian Exchange Service | Beca Del Gobierno De Austria
Austria Beca Austrian Exchange Service | Beca Bertha Von Suttner
Internacional Beca Union European Programa | Programa Alpha
Alpha
Internacional Beca Union European Programa | Programa Alban
Alban
Internacional Beca Union European Beca Marie | Beca Marie Curie
Curie
Internacional Fondo Union European IV IV Programa Marco (1994-1998)
Programa Marco (1994-1998)
Internacional Fondo Union European Programa |V Programa Marco (1998-2002)
Marco (1998-2002)
Internacional Fondo Union European VI Vi Programa Marco (2002-2006)
Programa Marco (2002-2006)
Brasil Fondo Conselho Nacional de Programa de Cooperacion
Desenvolvimento Cientifico | Internacional Cnpq
e Tecnologico
Brasil Fondo Coordenacao de Programa de Cooperacion
Aperfeicoamento de Pessoal | Internacional Capes
de Nivel Superior
Brasil Fondo Fundacao de Amparo a Programa de Cooperacion
Pesquisa do Estado de Sao Internacional Fapesp
Paulo
Brasil Fondo Ministerio de Ciencia e Programa de Cooperacién
Tecnologia Internacional Ministerio de
Ciencia e Tecnologia De Brasil
Canada Fondo International Development | International Development
Research Centre Research Centre
Canada Beca International Development | International Development
Research Centre Research Centre
Canada Fondo Association des Universités | Association des Universités et
et Colleges du Canada Colleges du Canada
Canada Beca Association des Universités | Association des Universités et
et Colleges du Canada Colleges du Canada
Canada Fondo Industry Canada Programa de Cooperacién
Internacional, Industry Canada
Canada Beca Government of Canada Government of Canada
China Fondo China Seimological Bureau |Programa de Cooperaciéon
Internacional, China
Seimological Bureau
Colombia Fondo Instituto Colombiano para el | Programa de Cooperaciéon

Desarrollo de la Ciencia y la
Tecnologia "Francisco Jose
De Caldas"

Internacional, Colciencias
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PAIS TIPO DE INSTITUCION BECA O FONDO
FINANCIAMIENTO
Corea Beca Korea Science and Korea Science and Engineering
Engineering Foundation Foundation
Internacional Beca Facultad Latinoamericana de | Flacso
Ciencias Sociales
Internacional Fondo Facultad Latinoamericana de | Flacso
Ciencias Sociales
Costa Rica Fondo Consejo Nacional de Prograna de Cooperacion
Investigaciones Cientificas y | Internacional, Conicit
Tecnologicas
Cuba Fondo Ministerio de Ciencia, Programa de Cooperaciéon
Tecnologia y Medio Internacional, Citma
Ambiente
Espana Fondo Departamento de Programa de Cooperacion
Universidades Investigacion | Internacional, Dursi
y Sociedad de la Informacion
Espana Fondo Programa Iberoamericano Programa Iberoeka
de Ciencia y Tecnologia Para
El Desarrollo
Espana Fondo Programa Iberoamericano Programa de Cooperacion
de Ciencia y Tecnologia Para | Internacional CYTED
El Desarrollo
Espana Beca Universidad de Alicante Universidad de Alicante
Espafia Beca Fundacién Carolina Fundacion Carolina
Espafia Fondo Centro de Estudios Para Programa de Cooperacion
América Latina y La Internacional Cealci
Cooperacion Internacional
Espana Beca Fundacion Ico (Instituto de | Fundacion Ico (Instituto De
Credito Oficial) Credito Oficial)
Espafa Beca Fundacién Ramon Areces Fundacion Ramoén Areces
Espana Otra Agencia Espariola de Programa de Cooperacion
Cooperacion Internacional Internacional Aeci
Espana Becas Agencia Espafiola de Becas Mutis
Cooperacion Internacional
Otra Agencia Espafiola de Programa Ibercue
Espafa Cooperacion Internacional
Beca Agencia Espariola de Programa Ibercomet
Espafia Cooperacion Internacional
Espania Beca Ministerio de Asuntos Beca Maec/Aeci
Exteriores y Cooperacion
Espafa Fondo Ministerio de Ciencia y Programa de Cooperacién
Tecnologia Internacional Ministerio de
Ciencia y Tecnologia de Espaiia
Estados Unidos [ Fondo International Community International Community
Foundation Foundation
Estados Unidos [ Fondo International Community International Community
Foundation Foundation
Estados Unidos | Fondo Paul Getty Trust Programa de Donaciones Paul

Getty Trust
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PAIS TIPO DE INSTITUCION BECA O FONDO
FINANCIAMIENTO
Estados Unidos | Beca American College Of American College Of
Physicians Physicians
Estados Unidos | Beca John Simon Guggenheim John Simon Guggenheim
Memorial Foundation Memorial Foundation
Estados Unidos | Beca Laspau (Academic For Laspau
Professional Programs For
The Americas, Inc.)
Estados Unidos Fondo The Andrew W. Mellon The Andrew W. Mellon
Foundation Foundation
Estados Unidos Fondo National Institutes Of Health | Programa De Cooperacion
Internacional National
Institutes Of Health
Estados Unidos Beca Smithsonian Institution Smithsonian Institution
Estados Unidos Fondo Smithsonian Institution Smithsonian Institution
Estados Unidos Fondo National Science Foundation | Programa De Cooperacion
Cientifica Nsf
Estados Unidos [ Fondo The W.K. Kellogg Kellogg Foundation
Foundation
Estados Unidos Fondo The William And Flora The William And Flora Hewlett
Hewlett Foundation Foundation
Estados Unidos Beca The William And Flora The William And Flora Hewlett
Hewlett Foundation Foundation
Estados Unidos [ Fondo The John D. And Catherine | Programa De Desarrollo
T. Macarthur Foundation Humano Y Comunitario
Macarthur Foundation
Estados Unidos [ Fondo The John D. And Catherine | Programa De Seguridad Y
T. Macarthur Foundation Sostenibilidad Global
Macarthur Foundation
Estados Unidos [ Fondo The John D. And Catherine | Programa General Macarthur
T. Macarthur Foundation Foundation
Estados Unidos Beca The John D. And Catherine | Programa De Becarios
T. Macarthur Foundation Macarthur Foundation
Estados Unidos | Beca Apsa Congressional Apsa Congressional Fellowship
Fellowship Program Program
Estados Unidos Beca Rockefeller Foundation Rockefeller Foundation
Estados Unidos Fondo Rockefeller Foundation Rockefeller Foundation
Estados Unidos | Fondo The Jessie Smith Noyes Jessie Smith Noyes Foundation
Foundation
Estados Unidos | Beca National Park Service Scholar Program Canon
National Parks Science
Estados Unidos | Fondo The Carthage Foundation The Carthage Foundation
Estados Unidos | Fondo Bill And Melinda Gates Premio Acces To Learning
Foundation
Estados Unidos | Fondo Bill And Melinda Gates Programa De Salud Global
Foundation
Estados Unidos Fondo Bill And Melinda Gates Programa De Educacion
Foundation
Estados Unidos | Fondo Bill And Melinda Gates Programa De Bibliotecas
Foundation
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PAIS TIPO DE INSTITUCION BECA O FONDO
FINANCIAMIENTO
Estados Unidos Fondo Bill And Melinda Gates Programa De La Region
Foundation Noroeste Del Pacifico
Internacional Fondo Banco Interamericano de Fondos Fiducidiarios
Desarrollo
Internacional Fondo Banco Interamericano de Fondo para el Empresariado
Desarrollo Social
Internacional Fondo Banco Interamericano de Fondo Multilateral de
Desarrollo Inversiones
Internacional Préstamo Banco Interamericano de Garantias de Riesgo Politico
Desarrollo
Internacional Préstamo Banco Interamericano de Fondo Para Operaciones
Desarrollo Especiales (Foe)
Internacional Préstamo Banco Interamericano de Garantias de Crédito
Desarrollo
Internacional Beca Banco Interamericano de Programa De Becas Japon-Bid
Desarrollo
Internacional Beca Banco Interamericano de Beca Indes
Desarrollo
Internacional Fondo Banco Interamericano de Programa de Innovacion Tic
Desarrollo (Ict-4-Bus)
Estados Unidos Beca Comision Interamericana de | Citel
Telecomunicaciones
Internacional Préstamo Banco Mundial Préstamo para Proyectos de
Inversién
Internacional Préstamo Banco Mundial Préstamo para Fines de Ajuste
Estados Unidos Beca The Freedom Forum Beca Periodistas Internacionales
En Residencia
Estados Unidos Beca Fundacion Ford Fundacion Ford
Estados Unidos Beca Population Council Beca Bernard Berelson
Felloship
Estados Unidos | Beca Population Council Beca de Capacitacién Para
Estudios de Poblacién
Estados Unidos | Beca Comisién Fulbright Comision Fulbright
Estados Unidos | Beca Comision Fulbright Oea
Internacional Beca Organizacion de los Estados | Agencia Interamericana para la
Americanos Agencia Cooperacion y el Desarrollo
Interamericana para la
Cooperacion y el Desarrollo
Internacional Fondo Naciones Unidas>Programa | PNUD
De Las Naciones Unidas
Para El Desarrollo
Internacional Beca Naciones Unidas UNESCO

Organizacion de las
Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia y la
Cultura
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PAIS TIPO DE INSTITUCION BECA O FONDO
FINANCIAMIENTO
Internacional Fondo Naciones Unidas Unesco
Organizacién de Las
Naciones Unidas para La
Educacion La Ciencia y La
Cultura
Internacional Beca Naciones Unidas International Agency For
Organizacion Mundial de La | Research On Cancer
Salud International Agency
For Research On Cancer
Estados Unidos | Fondo U.S. Geological Survey U.S. Geological Survey
Francia Fondo AGROPOLIS AGROPOLIS
Francia Fondo Institut Frangais de Institut Frangais de Recherche
Recherche pour pour L'exploitation de la Mer
L'exploitation de la Mer
Francia Beca Institut de Recherche pour le | Institut de Recherche pour le
Développement Développement
Francia Beca Institut National de Institut National de Recherche
Recherche en Informatique | en Informatique et en
et en Automatique Automatique
Francia Beca Université Paris Sud Institut D'astrophysique
11>Institut D'astrophysique | Spatiale
Spatiale
Francia Beca Centre Nationale de la CNRS
Recherche Scientifique
Francia Fondo Centre Nationale de la CNRS
Recherche Scientifique
Francia Fondo Centre de Coopération CIRAD
International en Recherche
Agronomique pour Le
Développent
Francia Fondo Institut National de la sante | INSERM
et de la Recherche Médicale
Francia Fondo Office National des Forets Office National des Forets
Francia Beca Ministere Délégue a la Ministere Délegue a la
Recherche et aux Nouvelles | Recherche et aux Nouvelles
Technologies Technologies
Francia Fondo Programme Regional France | Programa Regional De
- Amerique Latine - Cooperacion Universitaria
Caribe>Programa Regional | Prepa
Para Los Paises Andinos
Francia Fondo Programme Regional France | Programa Regional de
- Amerique Latine - Cooperacion Universitaria
Caribe>Programa Regional | Premier
Para Chile y los Paises del
Merco Sur
Francia Fondo Programme Regional France, | Programa Regional de

Amerique Latine, Caribe
Programa Regional para
Mexico, los Paises de
America Central y del

Cooperacion Universitaria
PRECAC
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PAIS TIPO DE INSTITUCION BECA O FONDO
FINANCIAMIENTO
Caribe
Francia Beca Institut Curie Beca Yvette Mayent
Francia Beca Institut Curie Beca Jeanne Loubaresse
Francia Fondo Institut National de la Programa De Cooperacion
Recherche Agronomique Internacional Inra
Francia Fondo International Council For ICSU
Science
Francia Fondo Programa Ecos Programa De Cooperacion
Internacional Ecos
Italia Fondo Consiglio Nazionale Delle Programa De Cooperacion
Ricerche Internacional Cnr
Italia Premio Third World Academy of Premio Twas
Science
Italia Beca Third World Academy of Beca De Investigacion En
Science Ciencias Basicas
Japon Fondo The Japan Foundation Programa De Cooperacion
Internacional Japan Foundation
Japon Beca The Japan Foundation Beca Japan Foundation
Japén Beca Ministerio de Educacion, Becas Monbukagakucho
Ciencia, Deportes y Cultura
del Japon
Japén Fondo Japan International Programa De Cooperacion
Cooperation Agency Internacional Jica
Japon Beca Japan International JICA
Cooperation Agency
Japén Fondo Japan Society For The Programa De Cooperacion
Promotion Of Science Internacional Japan Society For
The Promotion Of Science
Holanda Beca Nulffic Nuffic
México Beca Gobierno De Mexico Gobierno de Mexico
México Fondo Consejo Nacional de Ciencia | Programa de Cooperacion
y Tecnologia Internacional CONACYT
Noruega Beca Norwegian Agency For Norwegian Agency For
Development Development
Noruega Fondo Norwegian Agency For Norwegian Agency For
Development Development
Nueva Zelandia | Otra Ministry of Research, Programa de Cooperacién
Science And Technology Internacional Morst
Nueva Zelandia | Beca New Zealand's International | New Zealand's International
Aid And Development Aid And Development Agency
Agency
Nueva Zelandia |Fondo New Zealand's International | New Zealand's International
Aid And Development Aid And Development Agency
Agency
Panama Fondo Secretaria Nacional de Programa de Cooperacion
Ciencia Tecnologia e Internacional SENACYT
Innovacién
Pert Fondo Consejo Nacional de Ciencia | Programa de Cooperacion

y Tecnologia

Internacional CONCYTEC
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PAIS TIPO DE INSTITUCION BECA O FONDO
FINANCIAMIENTO

Portugal Fondo Gabinete de Relacoes Programa de Cooperacién
Internacionais da Ciencia e | Internacional GRICES
do Ensino Superior

Portugal Fondo Instituto de Cooperacao Programa de Cooperaciéon
Cientifica e Tecnologica Internacional ICCTI
Internacional

Reino Unido Beca British Council British Council

Reino Unido Fondo The Health Foundation The Health Foundation

Reino Unido Fondo Royal Society Programa de Cooperacién

Internacional Royal Society

Rusia Fondo Russian Academy O Russian Academy Of Sciences
of Sciences

Sudafrica Fondo National Research National Research Foundation
Foundation

Suecia Fondo Swedish International Swedish International
Development Cooperation | Development Cooperation
Agency Agency

Suecia Fondo International Foundation for | International Foundation For
Science Science

Internacional Beca Organizacion Internacional | OIM
para La Migraciones

Uruguay Otra Ministerio de Educacién Y Programa de Cooperacion
Cultura Internacional Mec

Venezuela Fondo Fondo Nacional de Ciencia, |Programa de Cooperacion
Tecnologia e Innovacién Internacional FONACIT

Venezuela Fondo Consejo Nacional De Programa de Cooperacion
Investigaciones Cientificas y | Internacional CONICIT
Tecnologicas

Fuente: Portal Becas Facil
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ANEXO 5

BECAS ADJUDICADAS POR BECAS CHILE MAGISTER EN EL EXTRANJERO:
PAISES DE DESTINO

2008 2009
Paises de destino N° de Becas % N° de Becas %
EEUU 29 24,24% 389 25,46%
Reino Unido 25 21,21% 372 24,40%
Australia 4 3,03% 223 14,63%
Espana 29 24,24% 210 13,78%
Canada 4 3,03% 106 6,96%
Francia 18 15,15% 47 3,09%
Alemania 0 0,00% 40 2,60%
Holanda 0 0,00% 24 1,55%
Argentina 0 0,00% 23 1,48%
Nueva Zelanda 4 3,03% 20 1,34%
Meéxico 4 3,03% 14 0,91%
Ttalia 4 3,03% 12 0,77%
Bélgica 0 0,00% 10 0,63%
Suiza 0 0,00% 10 0,63%
Brasil 0 0,00% 7 0,49%
Irlanda 0 0,00% 3 0,21%
Suecia 0 0,00% 2 0,14%
Dinamarca 0 0,00% 2 0,14%
Austria 0 0,00% 2 0,14%
Noruega 0 0,00% 2 0,14%
China 0 0,00% 1 0,07%
Finandia 0 0,00% 1 0,07%
Hungria 0 0,00% 1 0,07%
Pert 0 0,00% 1 0,07%
Hong Kong 0 0,00% 1 0,07%
Grecia 0 0,00% 1 0,07%
Sudéfrica 0 0,00% 1 0,07%
TOTAL 119 1526

Fuente: Departamento de Estudios y Planificacion Estratégica, CONICYT
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ANEXO 6

BECAS ADJUDICADAS POR BECAS CHILE DOCTORADOS EN EL EXTRANJERO:
PAISES DE DESTINO

2006 2007 2008 2009
Paises de destino N° de % N° de % N° de % N° de %
Becas Becas Becas Becas

Estados Unidos 17 20,00% 41 18,50% 43 11,90% 316 29,80%
Esparia 20 22,90% 82 37,00% 123 34,10% 180 17,00%
Reino Unido de GB e

Irlanda del Norte 5 5,70% 19 8,60% 43 11,90% 180 17%
Francia 27 31,40% 30 13,60% 57 15,90% 56 5,30%
Australia 3 2,90% 3 1,20% 9 2,40% 74 7%
Canada 3 2,90% 3 1,20% 9 2,40% 64 6%
Alemania 10 11,40% 8 3,70% 17 4,80% 52 4,90%
Nueva Zelanda 0 0,00% 3 1,20% 0% 29 2,70%
Italia 0 0,00% 3 1,20% 6 1,60% 17 1,60%
Argentina 0 0,00% 0 0,00% 17 4,80% 18 1,70%
Brasil 0 0,00% 8 3,70% 6 1,60% 13 1,20%
Meéxico 0 0,00% 11 4,90% 3 0,80% 7 0,70%
Suiza 0 0,00% 6 2,50% 12 3,20% 12 1,10%
Holanda 0 0,00% 0 0,00% 0 0% 8 0,80%
Bélgica 0 0,00% 3 1,20% 3 0,80% 3 0,30%
Dinamarca 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 6 0,60%
Austria 3 2,90% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,10%
Irlanda 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 2 0,20%
Suecia 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 2 0,20%
Japén 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,10%
Portugal 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,10%
China 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,10%
India 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,10%
Noruega 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,10%
Republica Checa 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,10%
Finlandia 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,10%
Polonia 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,10%
Corea del Sur 0 0,00% 3 1,20% 0 0,00% 0 0,00%

Fuente: Departamento de Estudios y Planificacion Estratégica, CONICYT
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ANEXO 7

PRINCIPALES CENTROS DE INVESTIGACION Y UNIVERSIDADES QUE REALIZAN ACTIVIDADES DE I+D+I DIRIGIDAS

AL SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL NACIONAL: ANTECEDENTES GENERALES

CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION 5 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
Centro de Estudios Reqi6n de
Avanzados en Zonas Aridas, www.ceaza.cl Benavente 980 La Serena 910 56- 51- 204378
Coquimbo
CEAZA
Centro de Estudios en . i
Alimentos Procesados www.ceap.cl Avda. San Miguel Talca Region del 9 84099895
3425 Maule
(CEAP)
. . Blanco 1623
Centro Regional de Estudios o ’ -
A Edificio Mar del Sur . Region de
en Alimentos Saludables www.creas.cl Torre 2, Oficina Valparaiso Valparaiso 56-32-2258925
(CREAS)
1402
Instituto de Investigaciones Centrq Reglonal de htltﬁ:/llszv.‘/”ma Casilla: 58-D Regién de la 56-45- 215
Agropecuaris (INIA) Invc-;stlgamon (CRI) -Clilink.cgi/Cari Temuco Temuco Araucania 706
Carillanca llanca/
) o Centro Regional de http://www.inia . i
Instituto de Investigaciones Investigacion (CRI) .clllink.cgi/Intih COIm% San La Serena Region de 56-51-22390
Agropecuaris (INIA) ) - H Joaquin s/n Coquimbo
Intihuasi uasi/
. Lo Centro Regional de - . L
Instituto de Investigaciones L www.inia.cl/ka | Casilla 277, Punta Punta Region de
. Investigacion (CRI) ; 56-61-710750
Agropecuaris (INIA) . mpenaike Arenas Arenas Magallanes
Kampenaike
. N Centro Regional de http://www.inia L
Instituto de Investigaciones A . - . . Region de
Agropecuaris (INIA) Investigacion (CRI) La .clllink.cgi/Lacr | Casilla 3 La Cruz Quillota Valparaiso 56-33-312366
Cruz uz/
Instituto de Investigaciones Centrq Regjonal de www.inia.cl/pl . . Region
Investigacion (CRI) La L Casilla 439 Santiago 56-2-7575100

Agropecuaris (INIA)

Platina

atina

Metropolitana
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www.ceaza.cl
www.ceap.cl
www.creas.cl
http://www.inia.cl/link.cgi/
http://www.inia
www.inia.cl/kampenaike
http://www.inia
www.inia.cl/platina

CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
. L Centro Regional de - L, .
Instituto de Investigaciones Investigacion (CRI) Wwyv.|n|a.cllqu Casilla 426, Chillan Chillan Reglon,del Bio | 56-42- 20 95
Agropecuaris (INIA) . ilamapu Bio 00
Quilamapu
Instituto de Investigaciones Centro Regional de hitp://www.inia Regién del
Agropecuaris (INIA) Inv_estl'gacmn (CRI) .clllink.cgi/Rai Casilla 34 San Javier Maule 56-73-450430
Raihuén huen/
Instituto de Investigaciones Centro Regional de http:/www.inia Tﬁgggéﬂoerl
h Investigacion (CRI) .cl/link.cgi/Ray Casilla 13 Rengo 56-72-740830
Agropecuaris (INIA) Raventué entue/ Bernardo
Yy O'Higgins
Instituto de Investigaciones Centrq Re_glonal de www.inia.cl/re Casilla 24-0, Region de Los | 56-64- 450420
h Investigacion (CRI) Osorno
Agropecuaris (INIA) mehue Osorno Lagos anexo 711
Remehue
Instituto de Investigaciones Centro Regional de http:/Awww.inia Region de
Agropecuaris (INIA) In_vesngacmn (CRI) Tamel .cI/Imk.(_:gl/Ta Casilla 296 Coyhaique Aysén 56-67-233270
Aike melaike/
. . http://www.info o . Regioén
Instituto Forestal INFOR) Sede Metropolitana r.ol Sucre 2397 Nufioa | Santiago Metropolitana 56 - 2-3667100
http://www.info
r.cl/es/quienes
Instituto Forestal INFOR) Sede Bio-Bio -somos/36- Camino a Coronel | Concepcio Reglon'del Bio 56-41-2853260
organigrama/l Km. 7,5 n Bio
96-sede-bio-
bio.html
. C Centro Tecnolégico de la http://lwww.ctpf | Camino a Coronel | Concepcié | Region del Bio
Instituto Forestal INFOR) Sede Bio-Bio Planta Forestal ol Km. 7.5 n Bio 56-41-2853260
http://www.info
r.cl/es/quienes
Instituto Forestal INFOR) Sede Valdivia ~SOmMos/36- Valdivia | R€9I0NdeLOS | g 63 335000
organigrama/l Rios
97-sede-
valdivia.html
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www.inia.cl/qu
http://www.inia.cl/link.cgi/
http://www.inia.cl/link.cgi/
www.inia.cl/remehue
http://www.inia.cl/link.cgi/
http://www.infor.cl/
http://www.infor.cl/es/quienes-somos/36-
http://www.ctpf
http://www.infor.cl/es/quienes-somos/36-

CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

INSTITUCION

FACULTAD, DIVISION

DEPARTAMENTO,
LABORATORIO,
CENTRO

SITIO WEB

DIRECCION

POSTAL RN

CIUDAD

TELEFONO

Instituto Forestal INFOR)

Oficina Patagonia

http://www.info
r.cl/es/quienes
-somos/36-
organigrama/l
98-oficina-
patagonia.html

Regioén de

Coihayque Aysén

56-67-573159

Instituto Forestal INFOR)

Oficina Diaguitas

http://www.info
r.cl/es/quienes
-somos/36-
organigrama/l
93-oficina-
diaguitas.html

Region de

La Serena Coquimbo

56-51-543627

Pontificia Universidad
Catodlica de Chile

Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal

Departamento de
Fruticultura y Enologia

http://www.uc.
cl/agronomia/b
_departament
os/Fruticultura
Enologia/Sitio
%?20Fruticultur
a%20y%20En
ologia/framebi
ci.htm

Vicufia Mackenna
4860., Macul

Region

Santiago Metropolitana

56-2-6864159 /
56-2-6864113 /
56-2-6865471

Pontificia Universidad
Catodlica de Chile

Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal

Departamento de Ciencias
Vegetales

http://www.uc.

cl/agronomia/b

_departament

os/CienciasVe

getales/Cienci

asVegetales.h
tm

Vicufia Mackenna
4860., Macul

Region

Santiago Metropolitana

56-2-3544111 /
56-2-3544112

Pontificia Universidad
Catodlica de Chile

Facultad de Agronomia e
Ingenieria Forestal

Departamento de Ciencias
Animales

http://www.uc.
cl/agronomia/b
_departament
os/CienciasAn
imales/Ciencia
sAnimales.htm

Vicufia Mackenna
4860., Macul

Region

Santiago Metropolitana

56-2-3544142 /
56-2-3545799
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http://www.infor.cl/es/quienes-somos/36-
http://www.infor.cl/es/quienes-somos/36-
http://www.uc
http://www.uc
http://www.uc

CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
http://www.uc.
cl/agronomia/b
Pontificia Universidad Facultad de Agronomia e Departamento de _departament | Vicuiia Mackenna Santiago Regién 56-2-3544180 /
Catdlica de Chile Ingenieria Forestal Economia Agraria os/EconomiaA 4860., Macul 9 Metropolitana | 56-2-3544122
graria/Econom
iaAgraria.htm
http://www.uc.
cl/agronomia/b
_departament
Pontificia Universidad Facultad de Agronomia e Departamento de_ os/Ecosistema | Vicufia Mackenna ! Region
s - - Ecosistema y medio . . Santiago . 56-2-3544169
Catolica de Chile Ingenieria Forestal ) syMedioAmbie 4860., Macul Metropolitana
Ambiente )
nte/Ecosistem
asyMedioAmbi
ente.htm
P . . A Departamento de Genética | http://www.bio. -
Eg?éllfi?;a dgrg\;]e”rfdad E?g:lgltidage Ciencias Molecular y Microbiologia, | puc.cl/labs/arc Portugal 49 Santiago Metlj sgcla(l)i?ana 56-2-6862897
9 Laboratorio de Bioguimica | ef/index.htm P
o . . Departamento de . -
Pontificia Universidad - o P http://www.ing. . Region S
Catélica de Chile Facultad de Ingenieria Ingenierfa Quimica y puc.cliig/ Santiago Metropolitana 56-2-3541229
Bioprocesos
Pon:uf_lma Unlvgr5|dad Facultad de Ingenieria Centro de Aromas y www.centroar Santiago Reglo_n 56-2-3547259
Catolica de Chile Sabores omas.cl Metropolitana
Pontificia Universidad Facultad de Ingenieria Centro de Innovacion y
Catdlica de Chile 9 Desarrollo de la Madera
Av. Universidad N.
Pontificia Universidad . . L www.institutoq | 330, Curauma, . Region de
Catdlica de Valparaiso Facultad de Ciencias Instituto de Quimica uimica.ucy.cl/ Valparaiso Valparaiso Valparaiso 56-32-2274994
Centro de Investigacion y Av. Gran Bretafa Region de
Universidad de Valparaiso Facultad de Farmacia Desarrollo de Alimentos ' Valparaiso gion « 56-32-2508418
1093 Valparaiso

Funcionales (CIDAF)
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http://www.uc
http://www.uc
http://www.bio.puc.cl/labs/arce/index.htm
http://www.ing.puc.cl/iiq/
www.centroaromas.cl
www.institutoquimica.ucv.cl/

CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
Pontificia Universidad - Escuela Ingenieria Civil www.ucv.cl/ei | Avda. Brasil 2147, . Region de 56-32-227 36
o . Facultad de Ingenieria L2 . Valparaiso .
Catdlica de Valparaiso Bioquimica b/ Valparaiso Valparaiso 41
e . . , . - Av. Universidad N. L
Pon:uf_lma Unlver5|d2}d Facultad de Ingenieria Nucleo Biotecnol6gico www.nbcpucy. 330, Curauma, Valparaiso Region ’de 56-32-2274824
Catolica de Valparaiso Curauma cl/ p Valparaiso
Valparaiso
. . . . . . Av. Waddington L
Pon’tlf_|C|a Unlver5|da}d Facultad de Recursos Escuela qe Ingenieria de | http://www.ali 716, Playa Ancha, | Valparaiso Regién ’de 56-32-2274201
Catolica de Valparaiso Naturales Alimentos mentos.ucv.cl/ . Valparaiso
Valparaiso
Pon’tlf_|0|a Unlver5|d§1d Facultad de Agronomia Decanato www.ucv._cl/ag Casﬂ!a 4-D, Quillota Region ,de 56-32-2274501
Catolica de Valparaiso ronomia Quillota Valparaiso
ifici i i Area Fruticultura i - i6
Pon’tlf_lma UnlverS|de_1d Facultad de Agronomia Www.ucv._cllag Casﬂ!a 4-D, Quillota Region ge 56-32-2274501
Catolica de Valparaiso ronomia Quillota Valparaiso
ifici i i Area Hortalizas y Flores ila 4- i6
Pon’tlf_lma Unlver5|da_1d Facultad de Agronomia y WWW.ucv._cI/ag Casﬂ!a 4-D, Quillota Region ge 56-32-2274501
Catdlica de Valparaiso ronomia Quillota Valparaiso
Pontificia Universidad ] Area Gestion y Economia | www.ucv.cl/ag Casilla 4-D, . Region de
Catolica de Valparaiso Facultad de Agronomia Agraria ronomia Quillota Quillota Valparaiso 56-32-2274501
ifici i i Area Sanidad Vegetal ila 4- i6
Pon’tlf_lma Unlver5|de_1d Facultad de Agronomia g Www.ucv._cllag Casn!a 4-D, Quillota Region ge 56-32-2274501
Catolica de Valparaiso ronomia Quillota Valparaiso
Pontificia Universidad . Area Poscosecha y www.ucv.cl/ag Casilla 4-D, ) Region de
Catolica de Valparaiso Facultad de Agronomia Agroindustria ronomia Quillota Quillota Valparaiso 56-32-2274501
Pontificia Universidad . Area Ambiental www.ucv.cl/ag Casilla 4-D, . Regién de
Catdlica de Valparaiso Facultad de Agronomia ronomia Quillota Quillota Valparaiso 56-32-2274501
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www.ucv.cl/eib/
www.nbcpucv.cl/
http://www.ali
www.ucv.cl/agronomia
www.ucv.cl/ag
www.ucv.cl/agronomia
www.ucv.cl/agronomia
www.ucv.cl/agronomia
www.ucv.cl/agronomia
www.ucv.cl/agronomia

CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
http://www.un
Dspartamerto e s region e
Universidad Arturo Prat Agricultura del Desierto y P casilla 121 Iquique 9 . 56-57-394444
Biotecnologia ba_se/port/org_ Tarapaca
uniacad_agric
ultura.html
Universidad Arturo Prat Instituto Eje Biotecnologia Avenida Playa lquique Region dfe 56-57-394435
Tarapaca Brava 3256 Tarapaca
. Lo www.unap.cl/i .
. . Instituto de Ciencia y . o Puerto Regién de Los
Universidad Arturo Prat Tecnologia Pto Mont nstitutopuerto Ejército 443 Montt Lagos
montt/
Instituto de Ciencia www.agrarias.
. ) . Facultad de Ciencias . y clfinstituto/cien Casilla 567, - Regién de Los 56-63 - 22
Universidad Austral de Chile . Tecnologia de los ; . L Valdivia p
Agrarias Alimentos (ICYTAL) cia_tec_alime Valdivia Rios 1302
ntos/index.htm
http://www.agr
S . L arias.uach.cl/i . .
Universidad Austral de Chile Facul_tad de Ciencias Instituto de_ Produccion nstituto/prod_ CaS|IIa_ 567, Valdivia Regloq de Los 56-63-221242
Agrarias Animal ; . Valdivia Rios
animal/index.h
tm
http://www.agr
Lo . . arias.uach.cl/i ) L
Universidad Austral de Chile FacuIFad de Ciencias Instltuto_ de Ingenieria nstituto/ing_ag Casnlq 5.67’ Valdivia Reg|or1 de Los 56-63-221239
Agrarias Agrarias y Suelos - - Valdivia Rios
raria_suelo/ind
ex.htm
http://www.agr
N . L arias.uach.cl/i . L
. . . Facultad de Ciencias Instituto de Produccion y . Casilla 567, . Regién de Los 56-63 - 22
Universidad Austral de Chile Agrarias Sanidad Vegetal nstituto/prod_s valdivia Valdivia Rios 1232

anidad_vegeta
I/index.htm
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http://www.un
www.unap.cl/institutopuertomontt/
www.agrarias
http://www.agrarias.uach.cl/instituto/prod_
http://www.agrarias.uach.cl/i
http://www.agrarias.uach.cl/i

CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
http://www.agr
S . . arias.uach.cl/i . -
Universidad Austral de Chile FaculFad de Ciencias Instituto de Economla nstituto/econo Casnlg 567, valdivia Reg|on, de Los 56-63 - 22
Agrarias Agraria . L Valdivia Rios 1235
mia_agraria/in
dex.htm
http://www.for
L estal.uach.cl/? .
Universidad Austral de Chile Facultad de Ciencias Instituto de Silvicultura mod=instituto Campus Teja Valdivia Regloq de Los 56-63-221228
Forestales A Rios
&id_instituto=
2
http://www.for
L . . estal.uach.cl/? .
Universidad Austral de Chile Facultad de Ciencias Instituto de Manejo mod=instituto Campus Teja Valdivia Reg|or1 de Los 56-63-221489
Forestales Forestal ST Rios
&id_instituto=
1
http://www.for
L . estal.uach.cl/? »
. . . Facultad de Ciencias Instuto de Tecnologia de T . . Regién de Los
Universidad Austral de Chile Forestales Productos Forestales m_od_—lns'tltutg Campus Teja Valdivia Rios 56-63-221224
&id_instituto=
3
S http://www.vet . .
Universidad Austral de Chile | ~acultad de Ciencias Instituto de Ciencia Animal | erinaria.uach.c Casilla 567, Valdivia | Re90NdeLos | 56 63 501212
Veterinarias - - Valdivia Rios
l/instituto/icatc
http://www.vet
. . . Facultad de Ciencias Instituto de Clinicas erinaria.uach.c Casilla 567, - Region de Los
Universidad Austral de Chile Veterinarias Veterinarias I/instituto/cienc Valdivia Valdivia Rios 56-63-22 1214
ias_clinicas
Edificio Federico
Facultad de Cienci Instituto de Medici http:// Saelzer 5 Piso Region de L
Universidad Austral de Chile acutag de Lienclas nstituto de Viedicina P-IMPY-UAC | Campus Isla Teja- | valdivia €glon de LS | 56 63-221221

Veterinarias

Preventiva

h.cl/

Valdivia

Rios

138



http://www.agrarias.uach.cl/i
http://www.for
http://www.for
http://www.for
http://www.vet
http://www.vet
http://mpv.uach.cl/

CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

DEPARTAMENTO,

INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB BliSee ol CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
Instltut(jA (ri]?mPazlatoIogla http:/Awww.vet
. . . Facultad de Ciencias erinaria.uach.c
Universidad Austral de Chile Veterinarias Vinstituto/patol 56-63-221510
ogia/index.htm
Centro Nacional de
capacitacion y
S ) Avda. Pedro o
. . ) Facultad de Ciencias Entrenamiento en http://www.uac : - Region de Los
Universidad Austral de Chile Veterinarias Reproduccion y Manejo | h.cl/ceneremal Aguwzrglcjferda Valdivia Rios 56-63-293250
Animal (CENEREMA)
Escusggﬁnlgﬁglcma www.uctemuc
Universidad Catolica de Facultad de Recursos o.cl/medicina- Casilla 15-D Temuco Regiondela | oo /= 505565
Temuco Naturales veterinaria/ind Araucania
ex.php
i i 5l Escuela de Agronomia i6
Universidad Catolica de Facultad de Recursos g www.agronom Casilla 15-D Temuco Region dg la 56-45-205534
Temuco Naturales jauct.cl Araucania
Universidad Catolica de Facultad de Recursos Escuela de Ciencias http://iwww.for . Regién de la
Casilla 15-D Temuco .
Temuco Naturales Forestales estaluct.cl/ Araucania
Universidad Catolica de Facultad de Recursos Escuela de Ciencias www.uctemuc Casilla 15-D Temuco Region de la | 56-45-205439
Temuco Naturales Ambientales o.cl/ambiental/ Araucania
. . - N http://www.agr . -,
Universidad Catdlica del FacuIFad Ciencias Escuela de Agronomia onomia.ucm cl Av. San Miguel Talca Regién del 56-75-203 593
Maule Agrarias y Forestales | 3605 Maule
Universidad Catdlica del Facul_tad Ciencias Escuela de Ingenieria Av. San Miguel Talca Region del 56-71-203 502
Maule Agrarias y Forestales Forestal 3605 Maule
Facultad Ciencias Departamento de Gestion } hy
Universidad de Chile Forestales y Conservacion Forestal y su Medio Eﬁﬁélléﬁrestalu Casilla 9206 Santiago Met?c?gcl)?i?ana 56-2-978 5744
de la Naturaleza Ambiente ’ P
Facultad Ciencias Departamento de . L
Universidad de Chile Forestales y Conservacion | Ingenieria en madera y sus hitp://forestalu Casilla 9206 Santiago Region 56-2-978 5906

de la Naturaleza

biomateriales

chile.cl/

Metropolitana
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http://www.vet
http://www.uac
www.uctemuco.cl/medicina-
www.agronomiauct.cl
http://www.forestaluct.cl/
www.uctemuc
http://www.agr
http://forestalu
http://forestaluchile.cl/

CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
Facultad Ciencias Departamento de . .,
Universidad de Chile Forestales y Conservacion | Silvicultura y Conservacion httpéﬁfi:)eriitalu Casilla 9206 Santiago Met?c?gg?i?ana 56-2-978 5721
de la Naturaleza de la Naturaleza ’ P
 Caporatoro de Biologia . | MR g b Region
Universidad de Chile Facultad de Ciencias ogia-ciencias- S Santiago ; 56-2-9787226
Molecular Vegetal gUCh”e.CV 3425, Nuioa 9 Metropolitana
http://agronom
L ia.uchile.cl/de L
. . . Facultad de Ciencias Departamento de . . Region 56-2-9785730 /
Universidad de Chile Agrondmicas Agroindustrias y Enologia partamentos/a Casilla 1004 Santiago Metropolitana | 56-2-9785731
groindustria/in
dex.html
http://www.agr
P onomia.uchile.
. Departamento de Ciencias o - -
Universidad de Chile Facultgd .de Ciencias Ambientales y Recursos cI/._nfpb—truE Casilla 1004 Santiago Reglqn 56-2-978 5863
Agronémicas & pagelabel= Metropolitana
Naturales =S
cienciasambA
gronomia
http://www.agr
onomia.uchile.
. . . Facultad de Ciencias Departamento de cl/?_nfpb=true . . Region 56-2-978 5778
Universidad de Chile Agrondémicas Economia Agraria & pagelabel= Casilla 1004 Santiago Metropolitana -978 5779
economiaAgro
nomia
http://agronom
L ia.uchile.cl/de -
Universidad de Chile Facultgd _de Ciencias Departg’mento,de partamentos/p Casilla 1004 Santiago Region 56-2-9785716
Agronémicas Produccion Agricola . : Metropolitana
rodagricola/ind
ex.html
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http://forestaluchile.cl/
http://www.biologia-ciencias-
http://agronom
http://www.agr
http://www.agr
http://agronomia.uchile.cl/de

CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
http://www.agr
onomia.uchile.
. . . Facultad de Ciencias Departamento de cl/?_nfpb=true . . Regién 56-2-978 5706
Universidad de Chile Agronoémicas Produccion Animal & pagelabel= Casilla 1004 Santiago Metropolitana - 978 5705
prodanimalAgr
onomia
http://agronom
S . ia.uchile.cl/de - 56-2-9785714 /
Universidad de Chile ia?grlltgrc:“c(i:zgenmas Departam\c/agt(‘)egle Sanidad partamentos/s Casilla 1004 Santiago Met?c?gclycl)i?ana 56-2-9785815 /
9 9 anidad_vegeta P 56-2-9785817
I/index.html
http://www.agr
onomia.uchile.
L L cl/?_nfpb=true L
Universidad de Chile Facultad de Ciencias Departamento Ingenieriay | ¢* 2 el abel= | Casilla 1004 Santiago Region | 56 5 978 5745
Agronomicas Suelos Metropolitana
conUrlAgrono
mia&url=5670
5
http://www.cep
oc.uchile.cl/ind
L . ex.php?option i
Universidad de Chile ia(r:g;tgrc:“((j:zs(llenuas Centrc:)gi; (E:;gg;)s de =com_content Casilla 1004 Santiago MetF: sggl)i?ana 56-2-9785841
g p &view=article P
&id=45&Itemid
=58
Departamento de
S Ingenieria Quimica y http://iwww.icd -
Universidad de Chile Facultad de Ciencias Biotecnologia, Instituto de | b.uchile.cl/icdb Beaucheff 601 Santiago Region 56-2-978 4714

Fisicas y Mateméaticas

Dinédmica Celular y
Biotecnologia (ICDB)

/

Metropolitana
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CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION 5 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
Calle Sergio
Facultad de Ciencias Departamento de Ciencia htto://wWww.qui Livingstone ReqiéN
Universidad de Chile Quimicas y de los Alimentos y migé uchiléqcll Pohlhammer 1007 | Santiago Metro golitana 56-2-978 1641
Farmacétuticas Tecnologias Quimicas ’ ' (ex Olivos), p
Independencia
http://www.vet
erinaria.uchile.
Lo Lo cl/?_nfpb=true | Casilla 2, Correo L
Universidad de Chile Facul_tad _de Ciencias . Departqmento de_ Ciencias & _pagelabel= 15, La Granja, Santiago Reglo_n 56-2-9785579
Veterinarias y Pecuarias Bioldgicas Animales - : Metropolitana
conUrlVeterin Santiago
aria&url=6171
3
http://www.vet
erinaria.uchile.
S L cl/?_nfpb=true | Casilla 2, Correo e
Universidad de Chile Facul_tad .de Ciencias Departameljtq de Ciencias & pagelabel= 15, La Granja, Santiago Region 56-2-9785610
Veterinarias y Pecuarias Clinicas ; - Metropolitana
conUrlVeterin Santiago
aria&url=6270
3
Departamento de Medicina | http://www.vet
Preventiva Animal erinaria.uchile.
S cl/?_nfpb=true | Casilla 2, Correo L
Universidad de Chile Facultad de Ciencias &_pagelabel= 15, La Granja, Santiago Region 56-2-9785525
Veterinarias y Pecuarias - : Metropolitana
conUrlVeterin Santiago
aria&url=6272
9
Departamento de http://www.vet
Patologia Animal erinaria.uchile.
Facultad de Ciencias cl/?_nfpb=true | Casilla 2, Correo Reqién
Universidad de Chile S ) & pagelabel= 15, La Granja, Santiago 910 56-2-9785577
Veterinarias y Pecuarias - : Metropolitana
conUrlVeterin Santiago

aria&url=6274
0

142



http://www.qui
http://www.vet
http://www.vet
http://www.vet
http://www.vet

CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
Departamento de Fomento http://www.vet
de la Produccién Animal erinaria.uchile.
Facultad de Ciencias cl/?_nfpb=true | Casilla 2, Correo ReqiéN
Universidad de Chile Veterinarias v Pecuarias & pagelabel= 15, La Granja, Santiago Metro golitana 56-2-9785536
y conUrlVeterin Santiago p
aria&url=6276
5
Universidad de Chile Instituto de Nutricion y Av. El Libano Redi6n
Tecnologia de los www.inta.cl 5524, Macul, Santiago 910 56-2-9781411
: . Metropolitana
Alimentos Santiago
http://www.agr
onomiaudec.cl
/index.php?opt L .
Universidad de Concepcion Facultad de Agronomia Departqrpento_ de ion=com_cont | Casilla 537, Chillan Chillan Reglon,del Bio 56-42-275315
Produccién Animal o= Bio
ent&view=artic
le&id=6&Itemi
d=36
http://www.agr
onomiaudec.cl
/index.php?opt L .
Universidad de Concepcion Facultad de Agronomia DEparté}memo de ion=com_cont | Casilla 537, Chillan Chillan Reglonldel Bio 56-42-275315
Produccion Vegetal = Bio
ent&view=artic
le&id=8&Itemi
d=37
http://www.agr
onomiaudec.cl
/index.php?opt L p
Universidad de Concepcion Facultad de Agronomia Departamento de Suelos y ion=com_cont | Casilla 537, Chillan Chillan Reglon'del Bio 56-42-275315
Recursos Naturales o= Bio
ent&view=artic
le&id=7&ltemi
d=38
. . - Facultad de Ciencias Departamento de Casilla 160-C - Concepcié | Region del Bio
Universidad de Concepcion Forestales Silvicultura Correo 3 n Bio 56-41-2204848
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CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION 5 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
Facultad de Ciencias Departamento Manejo de Casilla 160-C - Concepcid | Region del Bio
Universidad de Concepcion Bosques y Medio p 56-41-2204848
Forestales ) Correo 3 n Bio
Ambiente
. . i Facultad de Ciencias . . Concepcio | Region del Bio 56- 41-
Universidad de Concepcion Forestales Centro de Biotecnologia www.udec.cl n Bio 2203850
http://www.ing
enieriagricola.
cl/index.php?0
. tion=com_co - p
. . i Facultad de Ingeneria Departamento de P o= . - i Region del Bio 56 - 42 -
Universidad de Concepcion Agricola Agroindustrias ntent&wgvz-(_:a Casilla 537, Chillan Chillan Bio 208738
tegory&id=6:a
groindustrias&
Iltemid=3&layo
ut=default
http://www.ing
enieriagricola.
cl/index.php?0
ption=com_co
Universidad de Concepcion | acultad de Ingeneria Departamento de | ntent&view=ca | o 537 chillan | chillan | R€910N del Bio
Agricola Mecanizacion y Energia | tegory&id=7:m Bio
ecanizacionye
nergia&Itemid
=3&layout=def
ault
http://www.ing
enieriagricola.
cl/index.php?o
. tion=com_co L .
. . - Facultad de Ingeneria Departamento de P = . _ iz Region del Bio 56 -42 -
Universidad de Concepcion Agricola Recursos Hidricos ntent&view=ca | Casilla 537, Chillan Chillan Bio 208799

tegory&id=8:re

cursoshidricos

&ltemid=3&lay
out=default
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CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
Universidad de Concepcion Facultad de Ingenieria Depa}rte}mentp c_|e www.dig.udec. Casilla 160-C Concepcio Reglon'del Bio 56-41-220
Ingenieria Quimica cl n Bio 4534
http://lwww.vet
Universidad de Concepcion | acultad de Ciencias Departamento de Clencias | erinariaudec.cl| oo qya 537, chillan | chillan | R8910N d8IBIO | 56 45 208834
Veterinarias Pecuarias /index.php?p= Bio
servpecuarias
Departamento de http:/fwww.vet
Universidad de Concepcion Facul_tad _de Ciencias Patologia y Medicina e_rmanaudec.sl Casilla 537, Chillan Chillan Reglon'del Bio 56-42-208787
Veterinarias ; /index.php?p= Bio
Preventiva :
servpatologia
Universidad de Concepcion Facul_tad .de Clencias Depto. Ciencias Clinicas Casilla 537, Chillan Chillan Reglon'del Bio
Veterinarias Bio
Universidad de Concepcion Unldad'd(‘e Desarrollo http://www.udt | Casilla N° 4051, Concepcio Reglon'del Bio 56-41-2747430
Tecnolégico (UDT) .clf Correo 3 n Bio
. . Facultad de‘C|enC|as Departamento de http://www.agr Av. Francisco Regién de la
Universidad de La Frontera Agropecuarias y - . ofor.ufro.cl/agr Temuco .
Produccion Agropecuaria . Salazar 1145 Araucania
Forestales opecuaria.html
Facultad de Ciencias Departamento de Ciencias | http://www.agr . L
Universidad de La Frontera Agropecuarias y Agronémicas y Recursos ofor.ufro.cl/rrn Av. Francisco Temuco Region de, la 56-45-325639
Salazar 1145 Araucania
Forestales Naturales n.html
Facultad de Ciencias L ) . L
Universidad de La Frontera Agropecuarias y Departamento de Ciencias | http://www.for Av. Francisco Temuco Region dg la 56-45-325641
Forestales estal.ufro.cl/ Salazar 1145 Araucania
Forestales
e d Departamento de Ciencias ‘ ; del
. . Facultad de Ingenieria, Quimicas y Recursos www.fica.ufro. Av. Francisco Region de la o
Universidad de La Frontera Ciencias y Administracion | Naturales cl Salazar 1145 Temuco Araucania 56- 45- 325421
. Campus Limari: -
Universidad de La Serena Facultad de Ciencias Departamengo de htp://www.agr Avenida La Paz Ovalle Reglo_n de 56-51-204144
Agronomia ouls.cl/ Coquimbo

#1108

Universidad de La Serena

Facultad de Ciencias

Departamento de Biologia
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CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
CENTRO POSTAL
- http://www.use L -
Universidad de La Serena Facultad de Ingenieria Departame_nto Ingenieria rena.cl/ingenie Av. Ral Bitran La Serena Reglo_n de 56-51-204446
en Alimentos riahtml Nachary s/n Coquimbo
Departamento de Ciencia Reqion de Los
Universidad de Los Lagos y Tecnologia de los www.ulagos.cl |  Fuchslocher s/n Osorno gLa os 56-64-205040
Alimentos 9
http:/ffitogen.ul
Departamento de Ciencia agoigllzirz)c:]e_ﬁ Reqion de Los
Universidad de Los Lagos y Tecnologia de los Centro FITOGEN phpoption= Fuchslocher s/n Osorno 9 56-64-333089
Alimentos _om_content&v Lagos
iew=frontpage
&ltemid=1
Escuela de Ciencias y gtte::llllfm;c:g Punta Region de
Universidad de Magallanes Facultad de Ciencias Tecnologia en Recursos ? ias/ Casilla 113-D 9 0 56-61-207054
Agricolas y Acuicolas s/ciencias/agr Arenas Magallanes
o/
. . . Centro de Estudios en www.usach.cl/ . L
Un|ver5|dadc(:]eizleSant|ago de Ciencia y Tecnologia de index.php?id= Ot)Jlrsnr;c)ngllgggel Santiago Metfgggl)i?ana 56-2-718 4502
los Alimentos (CECTA) 11415 p
Universidad de Santiago de Facultad de Tecnologia Depq;teiﬂglr(;toigzg :ggcia g www.decytal.u | Av. Ecuador 3769, Santiago Region 56-2-7180500
Chile 9 AIimgentos sach.cl Estacion Central 9 Metropolitana
http://agronom
L ia.utalca.cl/ht . L
: ) Facultad de Ciencias Departamento de Campus Lircay, Av. Regién del .
Universidad de Talca Agrarias Produccion Agricola m/departamen Lircay s/n Talca Maule 56-71-200214
tos/produccion
_agricola.htm
http://agronom
S ia.utalca.cl/ht . L
: ) Facultad de Ciencias Departamento de Campus Lircay, Av. Regién del .
Universidad de Talca Agrarias Horticultura m/departamen Lircay s/n Talca Maule 56-71-200214
tos/horticultura
.htm
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CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
http://agronom
. ia.utalca.cl/ht . .
Universidad de Talca Facu[tad de Ciencias Departa[nento d_e midepartamen Campys Lircay, Av. Talca Regién del 56-71-200214
Agrarias Economia Agraria . Lircay s/n Maule
tos/economia_
agraria.htm
Universidad de Talca FacuIFad de Ciencias Centro '_I'ecnologlco dela | http://www.ctv Campys Lircay, Av. Talca Regién del
Agrarias Vid y el Vino v.cl/ Lircay s/n Maule
. . Facultad de Ciencias hitp://pomace Campus Lircay, Av Regién del
Universidad de Talca h Centro de Poméceas as.utalca.cl/ht - P Talca 56-71-200366
Agrarias - Lircay s/n Maule
ml/index.html
A Centro de Investigacion y . . . i
Universidad de Talca Facu[tad de Ciencias transferencia en Riego y htp:/Awww. itr Camp_us Lircay, Av. Talca Region del 56-71-200426
Agrarias . ) autalca.cl/ Lircay s/n Maule
Agroclimatologia
. . Facultad de Ciencias Centro Tecnolégico de http://iwww.cts | Campus Lircay, Av. Regién del .
Universidad de Talca Agrarias Suelos y Cultivos yc.cl/ Lircay s/n Talca Maule 56-71-200424
Universidad de Talca Facultad Qe Ciencias Escuela Inggnlerla http://www.icut Auv. Lircay s/n, Talca Region del 56-71-200456
Empresariales Comercial alca.cl/ Talca Maule
Departamento de Ciencias
B http://cbsm.uta L
Universidad de Talca Facultad de Ingenieria Apllc_a_das Y (;e_ntro de Ica.cl/index.ph 2 Norte 685 Talca Region del 56-71-201 685
Bioinformatica y ” Maule
. iyt p?lang=1
Simulacion Molecular
Departamento de Camino Los Niches Regién del
Universidad de Talca Facultad de Ingenieria Modelacion y Gestion Curico g 56-75-201700
. Km. 1 Maule
Industrial
. . .- Departamento de Camino Los Niches - Regién del
Universidad de Talca Facultad de Ingenieria Tecnologias Industriales Km. 1 Curico Maule 56-75-201700
Universidad de Talca Instituto de Quimica de los
Recursos Naturales : »
. PO http://las.utalc | Campus Lircay, Av. Region del o
Laboratorio de Sintesis a.clindex.htm Lircay s/n Talca Maule 56-71-201575

Asimétrica
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CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

: DEPARTAMENTO, DIRECCION : :
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
Universidad de Talca Instituto de Biologia o .
Vegetal y Biotecnologia hup://biologia. | 5 \ote egs, Talca | Talca Region del | 56 71 500280
(IBVB) utalca.cl/ ' Maule
Universidad de Tal Facultad de Ciencias Departamento de
niversidad de taica Forestales Produccion Forestal
o Departamento de Gestion
Universidad de Talca Facultad de Ciencias Forestal y su Medio
Forestales Ambiente
Universidad de Tal Facultad de Ciencias Departamento de
niversidad de taica Forestales Industrias Forestales
Universidad de Talca Facultad de Ciencias Centro Tecnoldgico del Av. Lircay s/n, Talca Region del
Forestales Alamo Talca Maule
o Centro Regional de ) B
Universidad de Talca Facultad de Ciencias Tecnologias e Industria de http./_/www.cer Av. Lircay s/n, Talca Regién del 56-71-233792
Forestales la Madera tim.cl/ Talca Maule
Centro de Geomatica htto: :
S p://geomatic . i
Universidad de Talca Facultad de Ciencias a.utalca.cl/ind Av. Lircay s/n, Talca Region del 56-71-200433
Forestales Talca Maule
ex.htm
Departamento de s
Produccién Agricola h&tp.//wpo.utaa./
o cliprontus_ut Region de
. . . Facultad de Ciencias site/artic/2008 ) . " ’
Universidad de Tarapaca P Casilla 6-D, Arica Arica Aricay
Agronémicas 0620/pags/20 Parinacota
08062018055
3.html
Departamento de s
Recursos Ambientales hI}tp./ /v;po.utg/
cl/prontus_u i
S . O Region de
Universidad de Tarapaca FaCUIt?d .de Clencias site/artic/2008 Casilla 6-D, Arica Arica Aricay 56-58- 205520
Agrondémicas 0620/pags/20 Parinacota
08062017095
9.html
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CENTRO DE INVESTIGACION

INFORMACION CONTACTO

5 DEPARTAMENTO, DIRECCION : 5
INSTITUCION FACULTAD, DIVISION LABORATORIO, SITIO WEB CIUDAD REGION TELEFONO
POSTAL
CENTRO
Departamento Ingenieria http:/Awww. ubi
Universidad del Bio Bio Facultad de Ciencias de la | 1 AIMeNos obio.clwebifa | o 47 chillan | Region del Bio | 56 45 253000
Salud y de los Alimentos cultades.php?i Bio
d_fac=4
. L . Departamento de http://imww.dim |  Avenida Collao | Concepci6 | Region del Bio
Universidad del Bio Bio Facultad de Ingenieria Ingenieria en Maderas ad.ubiobio.cl/ 1202 n Bio 56-41 2731114
http://www.ubi
Universidad del Bio Bio Facultad Qe Ciencias Departamgmo Economiay oblo.cl/mlweb_/ Avenida Collao Concepcio Reglon'del Bio 56-41-2731272
Empresariales Finanzas webubb.php?i 1202 n Bio
d_pagina=57
L http://www.cie . L . .
Universidad del Bio Bio Facultad de Ciencias Departameptp de Ciencias nciasbasicas.c Avenida Collao Concepcio Reglon/del Bio
Basicas I/ 1202 n Bio
. Camino La
. . Centro de Estudios de http://www.ote Piramide 5750, ! Region 56 -2- 328
Universidad Mayor Recursos Naturales, Santiago .
rra.cl/ Campus Metropolitana 1242
OTERRA
Huechuraba
. . - . . . http://www.utfs "
Universidad Técnica Federico | Centro de Biotecnologia | m.clinnovacio | Casilla110-V | Valparaiso | [<e9/9N 4€ | 56 35 2654730
Santa Maria Dr. Daniel Alkalay Lowitt Valparaiso
n/cb_dal.html
. . S . http://www.iga. L
Unlver5|dafj Técnica Federico Depar'tar"nento’ d_e usm.cl/index.p Casilla 110-V Valparaiso Region ’de 56-32-2654258
Santa Maria Ingenieria Quimica hp Valparaiso
. . - . Laboratorio de http://www.lab o -
Universidad Técnica Federico L . - ]’ Av. Espafia 1680, . Region de
Santa Maria Departamento de Quimica Ml_croblologlg Molec_ular y | mmba.utfsm.cl Edificio B, 3° piso Valparaiso Valparaiso
Biotecnologia Ambiental /
http://mwww.un
Universidad Nacional Andrés | Facultad de Ciencias Centro de Biotecnologia ab._cl/sitio_- . . Region
html/investiga Republica 217 Santiago 56-2-6618628

Bello

Biolégicas

Vegetal

cion/cbv/cbv.h
tm

Metropolitana
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ANEXO 8

PRINCIPALES CENTROS DE INVESTIGACION Y UNIVERSIDADES QUE REALIZAN ACTIVIDADES DE I+D+I DIRIGIDAS
AL SECTOR AGROALIMENTARIO Y FORESTAL NACIONAL: AREAS DE INVESTIGACION

CENTRO DE INVESTIGACION

B ilas AREAS DE INVESTIGACION
INSTITUCION FACULTAD, MENTO, SITIO WEB REGION
DIVISION LABORATORIO,
CENTRO
Intenta comprender los procesos oceanograficos, atmosféricos e hidrolégicos asociados
al Cambio Climatico Global (CCG) y a El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS), sus efectos
sobre los sistemas bidticos naturales o bajo cultivo. A su vez, busca aportar soluciones a
Centro de los desafios que imponen estos fendmenos, desarrollando ciencia y tecnologia regional,
Estudios Regi6 aunando las voluntades del sector publico y privada. El objetivo principal del Centro de
egion de . P ) ; o
Avanzados en www.ceaza.cl Coqui Estudios Avanzados en Zonas Aridas es estudiar el impacto de las oscilaciones
A i oquimbo . R - P
Zonas Aridas, climaticas sobre el ciclo hidrolégico y la productividad bioldgica en las zonas aridas del
CEAZA norte-centro de Chile, centrado en la IV Regién de Coquimbo. El CEAZA cuenta con un
grupo de investigacion que utiliza herramientas de biotecnologia, cuya misién es
estudiar los efectos de diversos estreses abioticos sobre el desarrollo y adaptacién de
las plantas en ambientes aridos y semi-aridos.
Centro de Sus lineas de investigacion son: Estudios de Evaluacion Agronémicos y Alimentarios
Estudios en L para la obtencién de nuevos productos o insumos que generen valor a la agroindustria
> Region del P . ) . . . S
Alimentos www.ceap.cl Maule hortofruticola regional; Mejoramiento de Procesos y Tecnologias (o técnicas) en la Fase
Procesados de Produccién Industrial de Alimentos Hortofruticolas; Manejo y Transformacién de
(CEAP) Residuos de Plantas agroindustriales Hortofruticolas.
Influencia del sitio y de los factores de precosecha sobre especies de interés con
Centro Regional propiedades saludables, Desarrollo de tecnologias para una agricultura sustentable en
de Estudios en i la obtencion de productos con propiedades saludables, Desarrollo de tecnologias para la
. Region de L - ) ” ) :
Alimentos www.creas.cl . obtencién de especies de interés con propiedades saludables, Desarrollo de tecnologias
Valparaiso - O . "
Saludables para la obtencién de productos biolégicamente activos, Desarrollo y evaluacion
(CREAS) alimentos trazables, saludables y funcionales, Certificacion las propiedades saludables y
funcionales de alimentos
Centra su accion en tematicas como la caracterizacion, conservacion y documentacion
. de los Recursos Genéticos; el Fitomejoramiento (cereales como trigo, triticale, avena y
Instituto de . L . . . - . p
s Centro Regional de . - . | Regién de | cebada, leguminosas de grano y especies forrajeras); la Biotecnologia como
Investigaciones A http://www.inia.cl/li . ; : ; . . L
p Investigacion (CRI) ) ; la herramienta fundamental en el mejoramiento vegetal y la sanidad animal, ; la Produccion
Agropecuaris il nk.cgi/Carillanca/ . d . dio de i N licada al - imal. al -
(INIA) Carillanca Araucania | de Carne Bovina por medio de investigacion aplicada al manejo animal, alimentacion,
recursos forrajeros y sistemas productivos, basados en buenas practicas ganaderas
(BPG), la Calidad de Leche.
Instituto de Centro Regional de . - . i Investigacion orientada a: Manejo de recursos hidricos, Manejo de suelos, Conservacion
S LS http://www.inia.cl/li | Region de ) - . . . . =
Investigaciones Investigacion (CRI) o . . de recursos fitogenéticos, Entomologia, Hortalizas, Frutales, Fitopatologia y Produccion
; ; - nk.cgi/Intihuasi/ Coquimbo .
Agropecuaris Intihuasi animal
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CENTRO DE INVESTIGACION

B il AREAS DE INVESTIGACION
INSTITUCION FACULTAD, MENTO, SITIO WEB REGION
DIVISION LABORATORIO,
CENTRO
(INIA)
Instituto de . Desarrollo de investigacién basica o adaptativa, conducente a incorporar nuevos rubros
P Centro Regional de - L . . h 5 P >
Investigaciones Investigacion (CRI) www.inia.cl/kampe | Region de | productivos rentables a la economia agropecuaria de la Region (Camélidos, Ratites y
Agropecuaris 9 K naike Magallanes | Hortofruticola entre otros).
(INIA) Kampenaike
Instituto de . Lineas de investigacion: entomologia aplicada, el manejo integrado de plagas y el
I Centro Regional de . - ) L o NG :
Investigaciones A http://www.inia.cl/li | Regién de | control biolégico dentro de un contexto de produccion limpia y las normativas de Buenas
: Investigacion (CRI) . . P .
Agropecuaris nk.cgi/Lacruz/ Valparaiso | Practicas Agricolas.
(INIA) La Cruz
Las principales actividades de investigacion se dirigen al manejo agronémico de las
especies -en particular utilizando nuevas variedades que mejoran la competitividad del
. sector- y a la racionalizacion del uso del agua para riego, mediante tecnologias
Instituto de . i . - N :
. Centro Regional de Region avanzadas. Ademas se investiga el manejo de plagas y enfermedades, de pre o
Investigaciones e - . . : o . ; ;
AQroDecuaris Investigacion (CRI) www.inia.cl/platina | Metropolita | postcosecha, y se realizan analisis de la madurez, calidad y resistencia al transporte de
(II%IAF; La Platina na productos que, por su naturaleza, son altamente perecederos. Durante los Ultimos afios
se ha incorporado la biotecnologia como una herramienta importante al quehacer de la
investigacion, especialmente en los programas de mejoramiento de cultivos y frutales
del Centro Regional.
) Focaliza sus esfuerzos en alcanzar los siguientes objetivos estratégicos: Generar
Instituto de . : ; 4 : ; Ati ; Py
. Centro Regional de inia.cl/auil L, | variedades y cultivares a través de mejoramiento genético y uso de biotecnologia;
Investigaciones Investigacién (CRI) www.inia.cl/quilam | Region del | pesarrollar una agricultura sustentable y limpia; Desarrollar y promover la
(A”%r&;;ecuans Quilamapu apu BioBio | automatizacién y agricultura de precision.
Instituto de . Cuatro lineas estratégicas de trabajo agrupadas en los rubros: berries, fruticultura,
A Centro Regional de . - . L A P - : S
Investigaciones A http://www.inia.cl/li | Regién del | vitivinicultura y ganaderia ovina y bovina, las cuales son apoyadas por distintas
A ] Investigacion (CRI) o S . : L h . . -
gropecuaris Raihuén nk.cgi/Raihuen/ Maule especialidades como mejoramiento genético, fitotecnia, riego y drenaje, fertilidad de
(INIA) suelos, mecanizacion agricola, sanidad vegetal, produccion limpia y gestion.
Instituto de . Regién del | Tres lineas estratégicas bien definidas, tanto para el area de riego como de secano, con
S Centro Regional de . - . . . . ) e . h '
Investigaciones Investigacion (CRI) http://www.inia.cl/li | Libertador | énfasis en el desarrollo de la Agricultura Familiar Campesina (AFC), y la incorporacion
Agropecuaris R ga nk.cgi/Rayentue/ Bernardo | de Buenas Practicas Agricolas (BPA) y Buenas Préacticas Ganaderas (BPG). Horticolas
ayentué e
(INIA) O'Higgins | y Frutales
Sus objetivos de investigacion se orientan a: Desarrollar ciencia y tecnologia relevante
para el mejoramiento del cultivo de papa en Chile y usar métodos eficaces de
. divulgacion y transferencia tecnoldgica hacia los diferentes agentes productivos con el
Instituto de . . P L )
S Centro Regional de - L fin de hacer mas competitivo el rubro tanto en los mercados internos como externos,
Investigaciones LS www.inia.cl/remeh | Regién de . S . -
; Investigacion (CRI) Aumentar la eficiencia de produccion de los rebafios de carne y la rentabilidad en toda la
Agropecuaris ue Los Lagos : ; . P
(INIA) Remehue cgdena productlv_a, y Crear, adaptar y transfe_nr con_c_>C|m_|e,3nt05 y tec_nologla para los
sistemas productivos de la zona sur con méaxima utilizacion de forraje que permita
producir leche en un entorno de competitividad tanto interno como externo, con la
calidad que demande el mercado y con pleno resguardo del medio ambiente.
Instituto de Centro Regional de http://www.inia.cl/li | Regién de | Su accionar se desarrolla en relacion a tres grandes lineas estratégicas: Desarrollar,
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AREAS DE INVESTIGACION

Investigaciones
Agropecuaris
(INIA)

Investigacion (CRI)
Tamel Aike

nk.cgi/Tamelaike/

Aysén

evaluar e innovar en sistemas pastoriles y agroforestales sustentables para zonas frias;
rar tecnologias para un manejo sustentable los recursos naturales y evaluar los
impactos ambientales en la Patagonia; Desarrollar y evaluar tecnologias para la
hortofruticultura de zonas frias patagonicas.

Instituto Forestal
INFOR)

Sede Metropolitana

http://www.infor.cl/

Regién
Metropolita
na

INFOR tiene por mision Crear y transferir conocimientos cientificos y tecnolédgicos de
excelencia para el uso sostenible de los recursos y ecosistemas forestales, el desarrollo
de productos y los servicios derivados; asi como, generar informacion relevante para el
sector forestal, en los ambitos econédmico, social y ambiental”. Principales lineas de
investigacion: Adaptacion y Mitigacién al Cambio Climatico; Bioenergia; Inventario y
Monitoreo de Recursos Forestales; Recuperacion y Manejo de Bosque Nativo;
Productividad y Diversificacion de Plantaciones Forestales; Tecnologia e Industria de la
Madera; Mejoramiento Genético y Biotecnologia Forestal; Sistemas Agroforestales;
Produccion y Establecimiento de Plantas; Productos Forestales No Madereros; Medio
Ambiente y Servicios Ambientales; Informacién Forestal y Analisis Econémico

Instituto Forestal
INFOR)

Sede Bio-Bio

http://www.infor.cl/
es/quienes-
somos/36-

organigrama/196-

sede-bio-bio.html

Regién del
Bio Bio

Sus objetivos son: Mejorar la productividad forestal del pais con énfasis en plantaciones,
a través de la silvicultura, manejo y herramientas genéticas y/o biotecnolégicas,
Promover y desarrollar una adecuada calidad de la planta forestal para la pyme y la
AFC, Apoyar a la pequefia y mediana empresa forestal en el desarrollo de procesos y
productos madereros innovativos, Contribuir a la promocién de la biomasa forestal como
fuente de energia. Sus principales hitos han sido: Establecimiento de Laboratorios de
Micropropagacion de Plantas, Laboratorio de Micologia y Laboratorio de Semillas,
contando con Bancos de Semillas y Hongos, Invernadero de alta tecnologia,
Establecimiento de Laboratorio de la Madera y Cono Calorimétrico, para realizaciéon de
estudios y prestacion de servicios, y Adjudicacion y desarrollo de diversos proyectos de
investigacion, 25 durante el afio 2006, en las &reas tematicas definidas para la sede.

Instituto Forestal
INFOR)

Sede Bio-Bio

Centro
Tecnolégico de la
Planta Forestal

http://www.ctpf.cl/

Regién del
Bio Bio

Para cumplir con su rol el CTPF ha definido como objetivo “Incrementar la productividad
de las plantaciones forestales de la pequefia y mediana propiedad”, para ello se ha
propuesto los siguientes objetivos especificos: Mejorar la calidad de la planta en los
viveros forestales, Desarrollar y coordinar un sistema de produccién y de abastecimiento
de semillas de las principales especies forestales, Disefiar y aplicar un sistema de
certificacion de plantas forestales, Desarrollar, ejecutar y apoyar proyectos de
investigacion aplicada con énfasis en el area de semillas, produccion de plantas y
establecimiento de plantaciones, Desarrollar iniciativas de interés comercial de modo de
asegurar la sustentabilidad econémica del CTPF.

Instituto Forestal
INFOR)

Sede Valdivia

http://www.infor.cl/
es/quienes-
somos/36-

organigrama/197-

sede-valdivia.html

Region de
Los Rios

Sus objetivos son: Contribuir a la mantecién de la integridad de los ecosistemas
forestales con énfasis en los bosques naturales, Introducir la silvicultura de alto valor en
bosques nativos y plantados en la pequefia y mediana produccion forestal, y Contribuir
al Desarrollo de los servicios ambientales de los ecosistemas forestales. Uno de los
aspectos mas relevantes de la Sede Los Lagos es la implementacion de una linea
programatica orientada al Inventario Continuo y Monitoreo de los Ecosistemas
Forestales Nativos, financiada hasta hoy por fondos concursables y con el apoyo del
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Ministerio de Agricultura, y la aprobacion y ejecucion de proyectos en el tema de
Silvicultura de Alto Valor.
. . Sus objetivos son: Desarrollar, promover e instalar a las tecnologias agroforestales
http://www.infor.cl/ . - It ;
es/quienes- como un S|stfema spstenlble de restauracpn ambiental, Ingrlementar el valor del bps_que
Instituto Forestal Somos/36- Region de nativo patagonico, incorporando tecnologia para la obtencion de productos y servicios
Oficina Patagonia ; gior sostenibles, y Diversificar y aumentar la productividad de las plantaciones, para la
INFOR) organigrama/198- Aysén iond - P S inciales | - Modelos d
oficina- restauracion de ecosistemas patagénicos. Sus principales logros son: Modelos de
A gestion sostenibles para bosques de lenga, Cortinas cortavientos y sistemas
patagonia.html ) . ”
silvopastorales, Captura de carbono mediante forestacion
Sus objetivos son: Realizar investigacion cientifica - tecnolégica para la restauracion de
los ecosistemas aridos y semiaridos, Desarrollar nuevos productos y/o servicios en los
ecosistemas aridos y semiaridos, y Desarrollar sistemas de produccién sostenible con
énfasis en las comunidades rurales. Entre los hitos mas importantes esté el
. . establecimiento de ensayos de introduccién de especies, procedencias, progenies,
http://www.infor.cl/ o : o - -
. clones e hibridos de especies exoéticas adaptadas a stress hidrico y de valor social y
es/quienes- : f . g . )
. . comercial para la realidad forestal de la IV Regioén. Entre las especies méas estudiadas
Instituto Forestal - - somos/36- Region de s : . -
INFOR) Oficina Diaguitas organigrama/193- | Coquimbo para las zonas sem_larlda; se_gncuentran especies del género Acaciay Euc_:al_yptu_s'.
oficina- Entre las lineas de investigacion relevantes se encuentra el programa de hibridacion
N artificial de Eucalyptus cuyo objetivo es la clonacién de arboles con resistencia a aridez
diaguitas.html o - . . =
con caracteristicas productivas de alto valor econémico que permita el establecimiento
de plantaciones rentables en la IV Regién. Ademas de lo anterior, se han efectuado
multiples experiencias silvicolas para el aprovechamiento de aguas lluviay la
recuperacion de ecosistemas degradados a través de la sabanizacion, la introduccién de
nuevas especies y variedades de palmitos.
http://www.uc.cl/ag Desarrolla docencia, investigacion y extension en las areas de Produccion frutal,
ronomia/b_departa Viticultura, Enologia, Sanidad Frutal, Post-cosecha, Riego y Nutricion, Fisiologia y Areas
Pontificia Facultad de Departamento de | mentos/Fruticultura Regién béasicas
Universidad Agronomia e Fruticultura y Enologia/Sitio%20 | Metropolita
Catolica de Chile | Ingenieria Forestal Enologia Fruticultura%20y% na
20Enologia/framebi
ci.htm
http://www.uc.cl/ag Desarrolla docencia, investigacion y extension en las areas de produccion y proteccion
Pontificia Facultad de ronomia/b_departa Regién de cultivos, con foco en Produccién de cultivos herbaceos, Mejoramiento genético y
. : p Departamento de — . ) . 9 . e . i
Universidad Agronomia e I mentos/CienciasVe | Metropolita | biotecnologia vegetal, Proteccion de cultivos, Principios activos y conservacion de
o . o Ciencias Vegetales S . 8
Catdlica de Chile | Ingenieria Forestal getales/CienciasVe na especies nativas.
getales.htm
http://www.uc.cl/ag Sus principales lineas de investigacion son: Inocuidad y calidad de alimentos de origen
Pontificia Facultad de ronomia/b_departa Regién animal (Alimentos funcionales), Evaluacion y conservacion de forrajes, Sistemas de
. ) p Departamento de = . 2 . .2 o > 2
Universidad Agronomia e S ) mentos/CienciasAn | Metropolita | produccion de carne, Sistemas de produccién de leche, Nutricion y alimentacion de
. . - Ciencias Animales | . C . : p . P . ) : . N
Catdlica de Chile | Ingenieria Forestal imales/CienciasAni na especies acuicolas, Fisiologia, nutricion y metabolismo animal, Ordenamiento territorial,

males.htm

Herramientas de gestion para el manejo de sistemas pecuarios
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http://www.uc.cl/ag Sus principales lineas de investigacion son: Politica econémica sectorial, Administracion
Pontificia Facultad de ronomia/b_departa Region de empresas agricolas y agroindustriales y Economia de los recursos naturales
. ) p Departamento de . .
Universidad Agronomia e Economia Agraria mentos/Economia | Metropolita
Catdlica de Chile | Ingenieria Forestal 9 Agraria/EconomiaA na
graria.htm
http://www.uc.cl/ag Investigacion en las siguientes areas: Restauracion ambiental, Métodos cuantitativos
I ronomia/b_departa - para manejo de ecosistemas, Mitigacion del cambio climético en agricultura y silvicultura,
Pontificia Facultad de Departamento de . Regién i o : - i P
. ) : : mentos/Ecosistem . Adaptacién al cambio climético en agricultura y silvicultura, Evaluacion y cuantificacion
Universidad Agronomia e Ecosistema y - - Metropolita A )
o . L . . asyMedioAmbiente de recursos naturales (suelos, agua, vegetacion y fauna), Manejo de cuencas,
Catdlica de Chile | Ingenieria Forestal medio Ambiente : . na ; P . : : . .
/EcosistemasyMedi Hidrologia forestal, Bienestar animal, Interacciones entre la fauna silvestre y animales
oAmbiente.htm domeésticos, Métodos estadisticos para estimaciones de existencias forestales
Departamento de nvestigacion orientada al usos de Genética molecular y microbiologia aplicada a los
Pontificia Facultad de Ciencias Genética Molecular | http://www.bio.puc. Regién sectores forestal, vitivinicola y fruticola, usando Virologia y Biologia Molecular Vegetal,
Universidad D y Microbiologia, | cl/labs/arce/index.h | Metropolita | Bioquimica, fisiologia y genética Vegetal, Transformacién de Plantas y Genémica
e . Biolégicas :
Catolica de Chile Laboratorio de tm na Vegetal
Bioguimica
Pontificia Departamento de . . Regién Biotecnologia y aromas, Material particulado y gases, Biomateriales
Universidad ::nazurl‘tigﬁii:e Ingenieria Quimica hitp:// w(\:AI//\;\iu/ng.puc. Metropolita
Catolica de Chile 9 y Bioprocesos q na
El Centro tiene por mision la identificacion, cuantificacion y evaluacion quimico-sensorial
Pontificia Facultad de Centro de Aromas | www.centroaromas Regién de los compuestos que determinan el aroma y sabor de productos, alimentos y bebidas
Universidad S ' Metropolita | para optimizar su calidad y preferencia. Sus principales areas de negocio son las
o . Ingenieria y Sabores .cl P e . . ’ L i
Catdlica de Chile na siguientes: vitinicola y pisquera; hortofruticola; alimentos procesados; carnes y
pescados.
El “Centro de Innovacion y Desarrollo de la Madera” pertenece a la Corporacion de la
Madera y a las Facultades de Ingenieria Civil, Arquitectura, Disefio y Estudio Urbanos,
Agronomia e Ingenieria Forestal de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile.Este
i Centro de - - . T
Pontificia L centro tiene como objetivo promover la investigacion en el uso de la madera en la
. ) Facultad de Innovacion y ) . Lo . - . -
Universidad Incenieria Desarrollo de la industria de la construccion; precisar el valor de la calidad, variedad, cualidades
Catdlica de Chile 9 Madera estéticas, estructurales, constructivas y de preservacion ambiental de este material;
promover proyectos para el desarrollo tecnolégico y arquitecténico de la madera; y
difundir y fomentar del uso adecuado de ella. Para ello, el Centro realiza actividades de
investigacion y desarrollo, docencia, extensién y gestién de sus programas.
Pontificia Lineas de investigacion con aplicabilidad en el sector silvoagropecuario: quimica
Universidad Lo Instituto de www.institutoquimi | Regién de | aplicada al estudio de los antioxidantes, biopesticidas y feromonas.
o Facultad de Ciencias o .
Catdlica de Quimica ca.ucv.cl/ Valparaiso
Valparaiso
Centro de Su labor se orienta a la investigacion en alimentos funcionales
Universidad de Facultad de Investigacion y Regioén de
Valparaiso Farmacia Desarrollo de Valparaiso

Alimentos
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Funcionales
(CIDAF)
Pontificia La Escuela de Ingenieria Bioquimica desarrolla en la actualidad siguientes lineas de
Universidad Facultad de Escuela Ingenieria . Regién de | investigacion: Biocatalisis; Biotecnologia Ambiental; Recuperacion de Biomoléculas;
o S P www.ucv.cl/eib/ . :
Catdlica de Ingenieria Civil Bioguimica Valparaiso | Cultivos Celulares
Valparaiso
El Ndcleo Biotecnologia Curauma de la Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso es
Pontificia . un Centro tecnoldgico integrado por académicos y profesionales de excelencia,
. ) Nucleo - - - Y . . A
Universidad Facultad de . hg Region de | dedicados a la investigacion avanzada, el desarrollo tecnolégico, la innovacion y la
v - Biotecnoldgico www.nbcpucv.cl/ . - P . ) : . A
Catdlica de Ingenieria Curauma Valparaiso | transferencia tecnologica en el area de la Biotecnologia. Su objetivo principal es apoyar
Valparaiso a las empresas chilenas a desarrollar y a emprender actividades innovadoras para hacer
frente a los nuevos retos ecolégicos, tecnolégicos, sociales y econémicos del pais.
Estas son algunas de las areas en las cuales la Escuela de Alimentos realiza estudios:
Fermentaciones y Winemaking (Proteinas en vino; Fermentaciones Industriales;
Simulacion y optimizacion de procesos), Modelacion y Software para el calculo de
Intercambiadores de Calor en alimentos (Simulacién y prediccion de Procesos de
Esterilizacién y Congelacién en alimentos; Procesos de Membrana en la industria de
Pontificia alimentos; separaciones y fraccionamiento por Microfiltracion, Ultrafiltracion,
. ) Escuela de . . L ) e ; . . . :
Universidad Facultad de - http://www.aliment | Region de | Nanofiltracion y Osmosis Inversa; Separaciones y fraccionamiento con membranas en la
e Ingenieria de . A > ) ; - .
Catolica de Recursos Naturales ; os.ucv.cl/ Valparaiso | Industria Lactea), Propiedades funcionales de alimentos (Propiedades funcionales,
. Alimentos . S o A
Valparaiso polifenoles, antioxidantes; Alimentos funcionales y para la tercera edad), Control
estadistico de proceso (Andlisis de la Capacidad potencial y real de procesos
alimenticios; Control y Analisis Multivariante de procesos continuos y batch; Control y
Mejoramiento de procesos mediante Disefio de Experimentos), Hidratacién de Proteinas
(Dinamica de hidratacion proteica, Estabilidad de proteinas, Organizacion interna del
tejido muscular, efecto de los carbohidratos en las dietas).

. La investigacion gue realiza se centra en horticultura intensiva, especialmente en
Pontificia B frutales subtropicales y de clima templado - especialmente cerezos y vid -, hortalizas,
Universidad Facultad de Decanato www.ucv.clfagrono | Region de | qemijias, flores y ornamentales. Cuenta ademas con un area de gestion ambiental,
Catdlica de Agronomia mia Valparaiso | hreocupada de la produccion en forma arménica con el medio ambiente.

Valparaiso

Pontificia Area Fruticultura

Universidad Facultad de www.ucv.cl/agrono | Region de

\(/:altollca_ de Agronomia mia Valparaiso || 5 investigacion que realiza se centra en horticultura intensiva, especialmente en
alparaiso . frutales subtropicales y de clima templado - especialmente cerezos y vid -, hortalizas,

Pontificia Area Hortalizas y B semillas, flores y ornamentales. Cuenta ademas con un area de gestién ambiental,

Universidad Facultad de Flores www.ucv.cl/agrono | Region de | ,reqcupada de la produccién en forma arménica con el medio ambiente.

Catolica de Agronomia mia Valparaiso

Valparaiso

Pontificia Facultad de Area Gestion y www.ucv.cl/agrono | Region de

Universidad Agronomia Economia Agraria mia Valparaiso
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Catolica de
Valparaiso
Pontificia Area Sanidad
Universidad Facultad de Vegetal www.ucv.cl/agrono | Region de
Catolica de Agronomia mia Valparaiso
Valparaiso
Pontificia Area Poscosecha y
Universidad Facultad de Agroindustria www.ucv.cl/agrono | Region de
Catolica de Agronomia mia Valparaiso
Valparaiso
Pontificia Area Ambiental
Universidad Facultad de www.ucv.cl/agrono | Region de
Catolica de Agronomia mia Valparaiso
Valparaiso
Su actividad principal esta centrada en la investigacion y extension agricola en las
htto: Zonas Desérticas y Aridas de Chile. Areas de investigacion: manejo de suelos y aguas
ttp://www.unap.cl/ - - . ) ) - "
Departamento de . salinos/sddicos, fitomejoramiento en ambientes estresantes, relaciéon suelo-agua-planta
. . . prontus_unap/site/ L Py - p ; e
Universidad Agricultura del edic/base/nort/or Region de | en zonas desérticas, fisiologia vegetal en ambientes estresantes, control bioldgico,
Arturo Prat Desierto y ) porviorg_ Tarapaca | produccion de camélidos produccion de ovinos y caprinos en sistemas agroforestales
) . uniacad_agricultur - . - ; . ; . p
Biotecnologia 2 html desérticos, praderas altoandinas, cultivos andinos, fruticultura subtropical, hidroponia
' desarrollo rural extensién agricola, tratamiento y utilizacién de aguas servidas en zonas
desérticas y tecnologia de los alimentos.
Universidad Instituto de . Region de
Arturo Prat Biotecnologia Tarapaca
Tarapaca
Universidad Instituto de Ciencia 'y www.unap.cl/institu | Regién de
Arturo Prat Tecnologia Pto Mont topuertomontt/ Los Lagos
Sus lineas de investigacion incluyen parametros de calidad (microbiolégicos, quimicos y
sensoriales) de la leche y productos lacteos, también la presencia de pesticidas en
dichos productos; parametros de procesos en la elaboracion de quesos, caracterizacion
Instituto de Ciencia . ) de enzimas lipoliticas de la leche de vaca y propiedades fisico quimicas de la leche,
Universidad Facultad de Ciencias | y Tecnologia de \t/_\;wtvv./agrarl_as.tcll NS|" Regién de | cremay su variacion estacional; valorizacion tecnolégica de recursos vegetales nativos
Austral de Chile | Agrarias los Alimentos II' uto C'e7_c'3— eﬁ_a Los Rios | de la regién austral de Chile. Preservacion de alimentos en base a la accion de
(ICYTAL) imentos/index.htm metabolitos microbianos. En el area de ingenieria se exploran nuevos modelos
matematicos para predecir condiciones de proceso de congelados o escaldados de
alimentos; busqueda de condiciones 6ptimas para la manipulacion de bacterias Utiles.
http://www.agrarias Realiza su investigacion en las areas de establecimiento, produccion y utilizacion de
Universidad Facultad de Ciencias Instituto de .uach.cl/instituto/pr | Regién de | praderas, nutricion y manejo de animales rumiantes y no rumiantes. Especial énfasis
Austral de Chile Agrarias Produccién Animal | od_animal/index.ht | Los Rios | tiene la investigacion en ecofisiologia de praderas naturalizadas del sur de Chile y la

m

evaluacién de alimentos de uso animal, a través de diversas metodologias y la
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alimentacién del ganado lechero.

Universidad
Austral de Chile

Facultad de Ciencias
Agrarias

Instituto de
Ingenieria Agrarias
y Suelos

http://lwww.agrarias

.uach.cl/instituto/in

g_agraria_suelo/in
dex.htm

Region de
Los Rios

La investigacion se se concentra en el manejo de los nutrientes vegetales, la
optimizacion de su uso en el medio ambiente y en la fertilidad de los suelos; la eficiencia
de absorcion del fésforo por las plantas cultivadas y los factores que contribuyen a la
movilizacién de éste en los ecosistemas. En fisica de suelos, la investigacion se orienta
hacia la sustentabilidad y mejoramiento de la estructura del suelo, desarrollo de modelos
que cuantifican el efecto de las presiones, sobre la morfologia y estabilidad mecanica
del sistema poroso. Igualmente se realizan investigaciones sobre los estados de
consistencia, para determinar oportunidades de laboreo. En estudios de la interface
agua suelo, se determina el efecto de la capacidad de humectacion sobre flujo del agua
en la matriz y al interior de los agregados.

Universidad
Austral de Chile

Facultad de Ciencias
Agrarias

Instituto de
Produccion y
Sanidad Vegetal

http://lwww.agrarias

.uach.cl/instituto/pr

od_sanidad_veget
al/index.htm

Region de
Los Rios

Las areas de investigacion abordan temas de manejo agronémico, evaluacion del
potencial productivo y mejoramiento cultural y genético de cultivos, hortalizas,
ornamentales y frutales. En lo especifico, se realizan estudios de fisiologia de cultivos y
semillas; de malezas y su manejo cultural, quimico e integrado; de colecta, mantencion,
evaluacion y uso de especies nativas silvestres y cultivadas; de biologia molecular y
transformacion genética de diversas especies vegetales; de desarrollo de técnicas de
propagacion y conservacion in vitro de plantas; de extraccion, andlisis y uso de
compuestos vegetales; de identificacion de agentes patégenos (bacterias, hongos, virus,
fitoplasmas y nematodos) en plantas cultivadas; de micro-encapsulacién de agentes
biolégicos y control cultural, quimico e integrado de enfermedades; de identificacién,
ecologia y biologia de insectos, con énfasis en depredadores e insectos plagas,
relaciones insecto — planta y resistencia a insectos; de polinizaciéon y de manejo sanitario
de abejas.

Universidad
Austral de Chile

Facultad de Ciencias
Agrarias

Instituto de
Economia Agraria

http://www.agrarias

.uach.cl/instituto/ec

onomia_agraria/ind
ex.htm

Region de
Los Rios

Su mision es la generacion y transferencia de conocimientos y tecnologias relacionadas
con el sector agropecuario, recursos naturales y medio ambiente, referente para el
disefio de politicas sectoriales a nivel publico y privado del pais, en los &mbitos de la
Economia Agraria, Recursos Naturales y Humanos, fuertemente vinculado al entorno
productivo y social.

Universidad
Austral de Chile

Facultad de Ciencias
Forestales

Instituto de
Silvicultura

http://www.forestal.
uach.cl/?mod=instit
uto&id_instituto=2

Region de
Los Rios

Areas de investigacion: Area Silvicultura de Bosques Nativos, el objetivo del area es el
estudio del estado de esos bosques y del ambiente en que estan insertos, conservar su
diversidad genética, analizar su dinamica e implementar métodos silviculturales
adecuados para su regeneracion y valoracion, con el fin de que éstos entreguen los
bienes y servicios que el hombre demanda de ellos, sin dafiar su potencial; Area
Silvicultura de Plantaciones Forestales, los esfuerzos de esta area se concentran en la
produccion de plantas, el manejo silvicultural y silvopastoral de las plantaciones y el
mejoramiento genético de las especies forestales; Area de Nutricion y Suelos
Forestales, el objetivo es el estudio del suelo como sistema natural, en su estructura y
dindmica, con énfasis en su fertilidad y capacidad de producir biomasa vegetal. En esta
relacion, lo anterior se amplia al concepto de sitio, considerando los factores climaticos.
También analiza la estructura y dindmica nutritiva de ecosistemas forestales, nativos y
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creados por el hombre, con el fin de contribuir con fundamentos para el manejo
sostenible de los bosques; Area de Sanidad Forestal, tiene como objetivo la deteccion,
investigacion, evaluacion y prevencién y control de acciones perjudiciales de agentes
bioticos y abidticos que afectan a los cultivos forestales y a los bosques nativos, como
también a los productos derivados de éstos, con el fin de disminuir su dafio.

Universidad
Austral de Chile

Facultad de Ciencias
Forestales

Instituto de Manejo
Forestal

http://www.forestal.
uach.cl/?mod=instit
uto&id_instituto=1

Region de
Los Rios

Sus objetivos son el estudio de alternativas de uso del recurso forestal, la interrelacion
con otros sectores econémicos, la evaluacion de su potencial productivo y la formulacién
de objetivos y normas de manejo y utilizacion. Colabora con CONAF para estudios
relativos a la actualizacién, monitoreo y uso actual del suelo en Chile. Ademas, investiga
el disefio e implementacién de modelos de optimizacién del manejo forestal, con el fin
de proveer técnicas que mejoren el proceso de toma de decisiones. Una de sus
actividades de mayor trascendencia es el estudio y evaluacion del impacto ambiental de
proyectos de uso de recursos forestales. También enfatiza el andlisis de las politicas e
instrumentos de gestion forestal.

Universidad
Austral de Chile

Facultad de Ciencias
Forestales

Instuto de
Tecnologia de
Productos
Forestales

http://www.forestal.
uach.cl/?mod=instit
uto&id_instituto=3

Region de
Los Rios

Areas de investigacion: Tecnologia de la Madera, se ocupa de la problemética de la
estructura macro, micro y submicroscopica de la madera, las propiedades fisicas,
guimicas y mecanicas, en sus relaciones con el desarrollo tecnoldgico y la creacion de
nuevos productos a base de madera; Productos de la Madera, desarrolla actividades
relacionadas con productos a base de madera, en cuanto a sus propiedades, aptitudes
de fabricacién, modificaciones y desarrollo de nuevas concepciones; Tratamientos de la
Madera, en esta area se desarrollan actividades relacionadas con secado de la madera,
preservacion, recubrimientos superficiales, mejoramientos quimicos y adhesivos,
Gestion Industrial, Encargado de la optimizacién de procesos y control de produccion,
administracion industrial y control de calidad.

Universidad
Austral de Chile

Facultad de Ciencias
Veterinarias

Instituto de Ciencia
Animal

http://www.veterina
ria.uach.cl/instituto/
icatc

Region de
Los Rios

recoge e integra la dilatada experiencia de los Institutos de Ciencia y Tecnologia de la
Carne , de Reproduccion Animal y de Zootecnia de la Facultad de Ciencias Veterinarias
de la Universidad Austral de Chile. Su labor esta orientada a crear, transferir y aplicar
tecnologias en el &mbito de la formacién de recursos humanos, de la produccién animal,
de la industria y de la regulacién y proteccién del consumo, para el mejor
aprovechamiento de la actividad de produccion de animales como fuente de alimentos
para el ser humano. Su &mbito principal de competencia es la optimizacion y gestion de
los sistemas de produccién animal; en este contexto, destacan ejes de accion en torno
al mejoramiento de calidad e innovacion tecnolégica, traducida en la formacion de
recursos humanos y en la ejecucion de una investigacion aplicada a toda la cadena de
produccion incluyendo, especialmente, a la industria de carnes y al desarrollo de nuevos
alimentos proteicos.

Universidad
Austral de Chile

Facultad de Ciencias
Veterinarias

Instituto de
Clinicas
Veterinarias

http://www.veterina
ria.uach.cl/instituto/
ciencias_clinicas

Region de
Los Rios

este Instituto, a través de su Hospital Veterinario de docencia, actia como centro
referencial y de casuistica complicada y de investigacion en salud animal, otorgando
servicios a la comunidad nacional en términos de atencion de animales de deporte,
compaiiia y de animales destinados a la produccién. También cuenta con un Laboratorio
de Patologia Clinica, Servicios de Radiologia e Imagenes que dan atencién a las
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El Instituto de Ciencias Clinicas Veterinarias, comprometido con la excelencia y la
innovacion, tiene como mision estudiar, investigar, crear y transferir conocimientos y
ensefiar medicina y clinica veterinaria a estudiantes de medicina veterinaria, médicos
veterinarios y licenciados de disciplinas bioldgicas equivalentes, que realicen estudios
de especializacion o postgrado, creando conciencia de la importancia de la salud y el
bienestar animal, para contribuir al desarrollo de Chile y la Regién Sur Austral.
. Lineas de investigacion : Transmision de enfermedades infecciosas en animales
. . L Instituto de L . . h o . . . .
Universidad Facultad de Ciencias Medicina http://mov.uach.cl/ Region de | domésticos y de vida silvestre; Microorganismos Patégenos en Alimentos;
Austral de Chile Veterinarias Preventiva p-limpv. ' Los Rios | Microorganismos Indicadores de Calidad Sanitaria;Evaluacién de Calidad de Agua
considerando Efecto Antrdpico.
Instituto de Actividades de docencia de pre y postgrado, investigacion, extension y servicios, estas
Patologia Animal | http://www.veterina Ultimas dirigidas principalmente a agricultores, piscicultores, avicultores, empresas
Universidad Facultad de Ciencias ria.uach.cl/instituto/ farmacéuticas y Servicios Estatales. Para cumplir con todas sus funciones el Instituto es
Austral de Chile Veterinarias patologia/index.ht apoyado por los Laboratorios de Anatomia Patoldgica, Biotecnologia. Ictiopatologia,
m Parasitologia, Patologia Aviar y una unidad experimental productora de huevos libres de
patégenos especificos.
Centro Nacional de Areas de trabajo: Alimentacién y Manejo de bovinos y ovinos, Reproduccion y
capacitacién y mejoramiento genético (Inseminacion Atrtificial)
Universidad Facultad de Ciencias | Entrenamiento en | http://www.uach.cl/ | Region de
Austral de Chile Veterinarias Reproduccién y cenerema/ Los Rios
Manejo Animal
(CENEREMA)
Universidad Escuela de www.uctemuco.cl/ Region de
e Facultad de Medicina medicina- 9
Catdlica de A A la
Recursos Naturales Veterinaria veterinaria/index.p .
Temuco hp Araucania
Universidad Escuela de . Region de
Catélica de Facultad de | Agronomia Www.agrorlmmlauct la
Temuco Recursos Naturales .C Araucania
gg't\éﬁgd daed Facultad de Ecs:iceur?é?a(sie http://www.forestal Regll(;n de
Recursos Naturales uct.cl/ .
Temuco Forestales Araucania
Universidad Escuela de Region de
o Facultad de S www.uctemuco.cl/a
Catdlica de Ciencias ) la
Recursos Naturales : mbiental/ .
Temuco Ambientales Araucania
Unl\{e_r3|dad Facultad Ciencias Escuela de http://www.agrono | Regién del Realiza investigacion apl_lcada en el area de la produccm‘rl yegetal y_qr_umal, enla
Catolica del . P ; conservacion y mejoramiento de los recursos naturles (bioticos y abiéticos) y en la
Agrarias y Forestales Agronomia mia.ucm.cl/ Maule - - ot . . -
Maule gestién y administracion de sistemas productivos agropecuarios.
Universidad Facultad Ciencias Escuela de Regién del
Catolica del Agrarias y Forestales | Ingenieria Forestal Maule
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Maule
Facultad Ciencias -
Universidad de Forestales y Dep_a!'tamento de http://forestaluchile Region L . .
. A Gestion Forestal y ’ Metropolita | La Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacion de la Naturaleza tiene por
Chile Conservacion de la . . .cl/ P L . . 2
Naturaleza su Medio Ambiente na misién “contribuir en forma relevante al desarrollo del pais, mediante la formacion de
—— profesionales de excelencia en el manejo sustentable de los recursos forestales; la
. . Facultad Ciencias Departamgnto de . . Regién realizacion de una investigacion cientifica y tecnoldgica de vanguardia en el area de las
Universidad de Forestales y Ingenieria en http://forestaluchile . S - > . N
. A Metropolita | ciencias forestales, conjuntamente con una extension efectiva de su quehacer”. En la
Chile Conservacion de la madera y sus .cll . c ; - S e S
. f na actualidad algunas de sus lineas de investigacion son las siguientes: Bioenergia;
Naturaleza biomateriales : - T . ; O ) .
Facultad Cienci D : 0 d Biocombustibles; Apicultura; Cambio Climatico; Silvicultura; Captura del Carbono;
N acuitad Clencias epartamento de _ . Regi6n | Bosques Nativos; Biodegradacion y Preservacion; Anillo Artico; Avifauna; Arbolado
Universidad de Forestales y Silvicultura 'y http://forestaluchile . ; P ) ;
. 2 - Metropolita | Urbano; Ecologia y Vida Silvestre
Chile Conservacion de la Conservacion de la .cl/ na
Naturaleza Naturaleza
Departamento de Investigacion en Fisiologia Molecular Vegetal
) ) Biologia, . . . Regién
Un!verS|dad de Facultad de Ciencias Laboratorio de htt_p.//vyww.blqlogla Metropolita
Chile . . -ciencias-uchile.cl/
Biologia Molecular na
Vegetal
El Departamento de Agroindustria y Enologia tiene las siguientes lineas de
investigacion: area de Agroindustria (Ingredientes naturales y funcionales: extraccion;
caracterizacién, evaluacion y aplicacién de compuestos naturales y funcionales, tanto
para uso alimentario como no alimentario; Desarrollo de procesos y productos
. . agroindustriales saludables y funcionales con utilizacién de materias primas de origen
http://agronomia.uc . N R . . s
Universidad de Facultad de Ciencias Depa_rtamen_to de hile.clidepartament Reglon_ veggtal y pecuario; Competlthlda(_i y estra_teglas para la insercién d(? prod_uctos_ ’
. P Agroindustrias y N L Metropolita | agroindustriales en los mercados internacionales) y area de Enologia (Microbiologia
Chile Agronémicas B os/agroindustria/in . " . . ; . -
Enologia na enoldgica: seleccion y evaluacién de inoculos fermentativos destinados a la produccion
dex.html h ) ) ) ) S
de vinos y vinagres; desarrollo de sistemas de identificacion y control de
microorganismos alterantes de los vinos y vinagres; Estudio del efecto de factores
agronémicos y climaticos sobre la caracteristicas, quimicas y fisicas y sensoriales de los
vinos; Estudio y evaluacion de tratamientos y comportamiento de aditivos utilizados
durante el proceso de vinificacion).
Departamento de | http://www.agrono La investigacion del Departamento se realiza en torno al estudio y andlisis de los
. . A Ciencias mia.uchile.cl/?_nfp Regién fendmenos naturales y los procesos de cambio, para profundizar el conocimiento del
Universidad de Facultad de Ciencias ) _ . - - ) . . .
. L Ambientales y b=true&_pagelLabe | Metropolita | funcionamiento de los sistemas ambientales, los cuales incluyen a los subsistemas
Chile Agronomicas R o ) -
Recursos |I=cienciasambAgro na biofisico, social y econémico.
Naturales nomia
http://www.agrono El Departamento tiene tres areas de investigacion: Economia Agraria, Gestion de
Universidad de Facultad de Ciencias | Departamento de lT_'f:'uu:;"e'aCVéL—ggg MeRtfgl(())rI]ita Agronegacios y Desarrollo
Chile Agronémicas Economia Agraria | __ _pag ng

I=economiaAgrono
mia
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. . La investigacion del Departamento de Produccién Agricola busca responder a las

. . N Departamento de h'gtp.// agronomia.uc Region necesidades productivas del pais en los ambitos de la produccion y post-produccién
Universidad de Facultad de Ciencias - hile.cl/departament . ; R ) e i e
Chile Agronémicas Prodlljcmon os/prodagricolaind Metropolita | vegetal g’entrandgs_e en las siguientes areas: Fisiologia vegetal; Sistemas de

Agricola ex html na Produccion; Genética vegetal y Fitomejoramiento; y Postcosecha de productos
) vegetales.
http://www.agrono El trabajo del Departamento se organiza en torno a las siguientes Areas de

. . N mia.uchile.cl/?_nfp Regién Investigacion: Produccién de rumiantes menores (ovinos y caprinos) en zonas de
Universidad de Facultad de Ciencias | Departamento de _ . o . = . > .

. o L . b=true&_pageLabe | Metropolita | secano mediterraneo central; Produccion de leche y carne bovina en praderas himedas;
Chile Agronomicas Produccién Animal | _ - - p

|I=prodanimalAgron na Produccion acuicola.
omia
http://agronomia.uc L Este Departamento concentra capacidades en las areas de Microbiologia, Zoologia,

. . N : Region P : : . ; L .
Universidad de Facultad de Ciencias | Departamento de | hile.cl/departament Metropolita Entomologia, Fitopatologia y de Nematologia Agricola, y genera informacion necesaria
Chile Agronémicas Sanidad Vegetal | os/sanidad_vegetal ng para los principales problemas fitosanitarios nacionales.

/index.html
http://www.agrono Las areas de investigacion estan asociadas al manejo de suelos y aguas, y abordan las

. . N mia.uchile.cl/?_nfp Regién siguientes lineas de trabajo:Reconocimiento y Recuperacion de Suelos; Riego, Drenaje
Universidad de Facultad de Ciencias Departamento _ . s : o P - ) AN
Chile Agronémicas Ingenieria y Suelos b—true&_pageLab_e Metropolita | y Fisiologia Qe Cultivos; Bioprocesos, Quimica y Fertilidad de Suelos; Mecanizacion

I=conUrlAgronomia na Agricola y Bioenergia.

&url=56705

El Centro de Estudios Postcosecha (CEPOC) fue creado dentro de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales en 1989 con los objetivos de realizar:
1. La docencia, investigacion y extension en las disciplinas de manejo, calidad,
conservacion y fisiologia postcosecha de productos frescos perecederos.

http://www.cepoc.u 2. La coordinacion en la docencia, investigacion y extension en disciplinas afines y

Universidad de Facultad de Ciencias | Centro de Estudios ch|I‘e.cI_/|ndex.php. Regmq complemeljtangs relgcmngdgs con Ig_postcosech_a como es la fltopato[ogla, .
. - option=com_conte | Metropolita | entomologia, virologia, quimica analitica, comercializacién, agronegocios, comercio
Chile Agronémicas de postcosecha AT : ) . o it
nt&view=article&id na internacional y las actividades de promocion para la venta de productos frescos para el
=45&Itemid=58 mercado nacional y extranjero.
3. Capacitacion y entrenamiento a técnicos y cientificos nacionales y extranjeros como
centro de especialidad en las disciplinas mencionadas.
4. Concursar nacional e internacionalmente en proyectos de investigacion, capacitacion
y extension.
La mision del ICDB es buscar la generacion y optimizacion de proteinas para usos
Departamento de biotecnoldgicos a través de: - Uso de Cepas Recombinantes y Cultivo de Células
Ingenieria Quimica Animales. Incluyendo t6picos como el clonaje y la sintesis de proteinas recombinantes,
Universidad de Facultad de Ciencias | y Biotecnologia, htto://www.icdb.uc Regién la modelacién matematica y la optimizacion de la sintesis de enzimas y proteinas

. Fisicas y Instituto de P . ' Metropolita | recombinantes utilizando células microbianas y células animales para terapia celular y

Chile . P hile.cl/icdb/ S . A . P .
Matematicas Dinamica Celular y na vectores para terapia génica. Ademas del andlisis de flujos metabdlicos en células

Biotecnologia
(ICDB)

recombinantes y la comparacion con su expresion génica. - Separacion, Caracterizacion
e Ingenieria de Proteinas. Se incluye la caracterizacion fisicoquimica y electroforética de
proteinas y el uso de ingenieria genética para estudiar la relacién estructura-funcién de
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enzimas y encontrar enzimas nuevas de alta actividad utilizando mutagénesis (sitio-
dirigida y al azar) o evolucién dirigida. Ademas del desarrollo de nuevos sistemas y
procesos para la separacién y purificacion eficiente de proteinas (técnicas liquido-liquido
y procesos de adsorcién).- Disefio de Procesos utilizando Herramientas
Computacionales. Incluyendo el uso de sistemas expertos para la seleccién 6ptima,
sintesis y disefio de procesos y el desarrollo de metodologias modernas de optimizacion
de procesos biotecnoldgicos en plantas multipropésito y multiproducto. - Métodos
Matematicos y Bioinformaticos. Actualmente se trabaja en la construccion de modelos
matematicos del metabolismo celular y de regulacion genética de flujos metabélicos
utilizando analisis de genes, microarrays y biologia de sistemas.

Universidad de
Chile

Facultad de Ciencias
Quimicas y
Farmacétuticas

Departamento de
Ciencia de los
Alimentos y
Tecnologias
Quimicas

http://www.quimica
.uchile.cl/

Regién
Metropolita
na

Ciencias y procesos de los alimentos: Evaluacion sensorial y desarrollo de nuevos
productos: Mediante evaluaciones con panel entrenado o con consumidores se
determina calidad sensorial, aceptabilidad y/o preferencia; Diagnostico y control de la
contaminacion microbiolégica de productos alimenticios: Control de la calidad
microbioldgica de alimentos e implementacion de soluciones para rpevenir problemas a
nivel industrial; Proteinas alimentarias. Bipolimeros: Proteinas de quinoa,
caracterizacién, evaluacion tecnoldgica de sus propiedades tecnoldgicas-funcionales,
desarrollo de peliculas comestibles como el quitosano; Alimentos e ingredientes
funcionales: Se estudia el desarrollo y optimizacion de procesos, formulacion de
alimentos e ingredientes funcionales (ficocianica, luteina, prebitticos); Reologia: Estudia
el comportamiento del flujo del alimento a través de metodologias de reologia
estacionaria, dinAmica o estatica. Quimica de los alimentos y materias grasas: Estudio
de la calidad nutricional y composicion quimica de frutos y semillas nativas,
caracterizando los componente bioactivos presentes su aceite, cuyos resultados
muestran la gran biodiversidad de estos alimentos en Chile; Tecnologia de alta
presiones con fluidos supercriticos que permite obtener compuestos bioactivos mas
puros para su posterior estudio. También las investigaciones estan dirigidas al riego, el
agua y el suelo, a través de modificaciones para hacer mas eficiente la captacién de los
nutrientes y de la innovacién para mitigar los costos energéticos. Calidad nutritiva,
compuestos bioactivos, alimentos funcionales, minimo procesamiento

Universidad de
Chile

Facultad de Ciencias
Veterinarias y
Pecuarias

Departamento de
Ciencias
Bioldgicas
Animales

http://www.veterina
ria.uchile.cl/?_nfpb
=true&_pageLabel
=conUrlVeterinaria
&url=61713

Regién
Metropolita
na

Lineas de investigacion consolidadas: Biomineralizacion y Materiales Bio-Relacionados,
Biologia de Vectores de La Enfermedad de Chagas, Ecologia de Ambientes
Fragmentados, Fisiologia aplicada a la reproduccién y produccion de pequefios
rumiantes y camélidos en Ambientes Extremos. Lineas emergentes: Interacion
Molecular Patégeno-Hospedero utilizando como modelos a circavirus Porcino y
Salmonella, Aspectos Moleculares del Proceso Degenerativo Articular en Equinos.

Universidad de
Chile

Facultad de Ciencias
Veterinarias y
Pecuarias

Departamento de
Ciencias Clinicas

http://www.veterina
ria.uchile.cl/?_nfpb
=true&_pageLabel
=conUrlVeterinaria
&url=62703

Regién
Metropolita
na

Lineas de investigacion consolidadas: Vigilancia de farmacos en animales de
produccion. Lineas emergentes: Medicina de animales pequefios y su impacto en la
salud humana.
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Departamento de http://www.veterina
Universidad de Faculltad _de Ciencias Medlcm_a . r_|a_uch|Ie.cI/._nfpb Reglon_ Lineas de investigacién consolidadas: Salud Publica Veterinaria, Enfermedades Propias
Chile Veterinarias y Preventiva Animal —true&_pagel__abgl Metropolita de los Animales
Pecuarias =conUrlVeterinaria na
&url=62729
Departamento de http://www.veterina
. . Facultad de Ciencias | Patologia Animal ria.uchile.cl/?_nfpb Regién Lineas de investigacion consolidadas: Patologia de enfermedades infecciosas de peces
Universidad de S - . . ) : Lo o SR >
Chile Veterinarias y =true&_pagelLabel | Metropolita | salmonideos con énfasis en Piscirickettsiosis y su agente etiologico, la bacteria
Pecuarias =conUrlVeterinaria na Piscirickettsia Salmonis
&url=62740
Departamento de http://www.veterina
Lo ) ; 5 i
Universidad de \'jifgrlitr?grgz ;:lenuas E?:;iggédne AI\?\imaI Z?Sgglliglg/étggpe? M;(regg;rl]ita Lineas de investigacion consolidadas: Nutricion y Alimentacion Animal, Reproduccion
Chile Pecuarias =conUrlVeterinaria na Animal. Lineas emergentes: Mejoramiento genético y Genémica Animal.
&url=62765
Universidad de . L L Lineas de investigacion: Inocuidad microbiolégica de alimentos, Métodos moleculares
. Instituto de Nutricion Region - . . o o
Chile Tecnologia de los www.inta.cl Metropolita | Par@ la deteccién de patégenos en alimentos, Efecto de probidticos y prebidticos en la
Y 9 e P salud humana, Antioxidantes sintéticos y naturales, y Disponibilidad de acidos grasos
Alimentos na
omega-3.
La investigacion se orienta hacia el desarrollo de sistemas de produccion animal, la
produccion y utilizacién de forrajes y el estudio de alimentos no tradicionales para la
. alimentacion de mamiferos y aves. Recientemente se desarrolla una nueva linea en la
http://www.agrono lab ion d d 4 i i di harl O
_ ' miaudec.cliindex.p 3 elaboracion de productos lacteos. La extension se realiza mediante charlas, seminarios,
Universidad de Facultad de Departamento de N : Region del | cursos, dias de campo, publicaciones, destinados a estudiantes universitarios de las
-2 : ) ] hp?option=com_co o : P : . .
Concepcion Agronomia Produccion Animal ntent&view=article Bio Bio Facultades de Agronomia del pais, estudiantes de liceos y escuelas agricolas,
&id=6&Itemid=36 campesinos, agricultores y publico en general. Para complementar sus actividades,

B B cuenta con la Estacion Experimental Pecuaria "El Alazan", una Seccién de Avicultura,
laboratorios de andlisis de alimentos para animales y andlisis y elaboraciéon de productos
lacteos.

http://www.agrono Lineas de investigacion: Plantas medicinales, frutales, hortalizas y oleaginosas, en areas
Universidad de Facultad de De;;e:ggtrjr;ec?gﬁ de rr::)lgggteigﬂgr;(:r(‘exé% Region del de sanidad vegtal, micropropagacion, biotecnologia y fisiologia vegetal,
Concepcion Agronomia Vegetal ntent&view=article Bio Bio

&id=8&Itemid=37

http://www.agrono Lineas de investigacién: Manejo sostenible de Suelo - Agua - Planta, y Proteccion de

. . Departamento de | miaudec.cl/index.p L Recursos Naturales y Modelacion de Procesos Ambientales.
Universidad de Facultad de Suelos v Recursos | hp?option=com co Regién del
Concepcion Agronomia M p~oplio o Bio Bio
Naturales ntent&view=article

&id=7&Itemid=38
Universidad de Facultad de Ciencias | Departamento de Regién del | Generacién de investigacion que se traduzca en conocimientos de impacto en el area
Concepcion Forestales Silvicultura Bio Bio silvicola. Algunas de las areas que se abordan son: El manejo, estado sanitario,
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regeneracion y perpetuacion del bosque, La conservacion del recurso suelo, La
optimizacién de los productos finales en orden a los requerimientos del mercado.

Universidad de
Concepcion

Facultad de Ciencias
Forestales

Departamento
Manejo de
Bosques y Medio
Ambiente

Regién del
Bio Bio

Generacion de nuevos conocimientos que sean de gran utilidad para el manejo de los
ecosistemas forestales. La docencia de pre y postgrado esta orientada al estudio de: La
interrelacién con otros sectores econémicos, La evaluacion del potencial productivo del
ecosistema forestal, La formulacion de objetivos y normas de manejo y utilizacion.

Universidad de
Concepcion

Facultad de Ciencias
Forestales

Centro de
Biotecnologia

www.udec.cl

Regién del
Bio Bio

Biocombustibles, Quimica de productos forestales, Genémica forestal, Nutracéuticos

Universidad de
Concepcion

Facultad de
Ingeneria Agricola

Departamento de
Agroindustrias

http://www.ingenier
iagricola.cl/index.p
hp?option=com_co
ntent&view=catego
ry&id=6:agroindust
rias&ltemid=3&lay
out=default

Regién del
Bio Bio

Lineas de investigacién: Empacado de productos frescos mediante tecnologias
emergentes y limpias (utilizacion de envases inteligentes, atmosferas modificadas),
Desarrollo de polimeros (plasticos) biodegradables para uso en envases, Captura y
andlisis de imagenes digitales en el procesamiento de productos agricolas, Disefio y
construccion de plantas y equipos agroindustriales, Obtencion de metabolitos
secundarios a partir de partes vegetales, microorganismos (plantas medicinales,
hongos, etc.), Desarrollo de productos potencialmente comerciables utilizando como
materias primas tanto especies vegetales y animales endémicas como introducidas,
Biotecnologia aplicada a los alimentos (fermentacién, enzimas, etc.), Biotecnologia
aplicada al ambiente para reducir la contaminacion, Biotecnologia aplicada a la
obtencién de energia (etanol, biogas, biodisel), Automatizacion de procesos
agroindustriales, Desarrollo de modelos matematicos para simular y optimizar procesos
agroindustriales, Desarrollo de tecnologias emergentes en el procesamiento de
alimentos (calentamiento ohmico, aplicacion de campos eléctricos pulsados, luz
pulsada, deshidratado al vacio, frituras al vacio), Descontaminacion de envases
mediante tratamientos fisicos, Desarrollo y aplicacion de tecnologias analiticas para
deteccion de compuestos quimicos en alimentos y productos agropecuarios
(certificacion), Analisis y desarrollo de sistemas de trazabilidad de productos
agropecuarios y agroindustriales, Estudio de nuevas oportunidades de comercializacion
para especies no tradicionales (paquetes tecnolégicos), Gestién agroindustrial
(ambiental, de calidad, del recurso humano), Desarrollo de tecnologias y equipos para
microempresas y Pymes agroindustriales.

Universidad de
Concepcion

Facultad de
Ingeneria Agricola

Departamento de
Mecanizacion y
Energia

http://www.ingenier
iagricola.cl/index.p
hp?option=com_co
ntent&view=catego
ry&id=7:mecanizac
ionyenergia&Itemid
=3&layout=default

Regién del
Bio Bio

Lineas de investigacion: Desarrollo de tecnologias fotovoltaicas y edlicas para el
bombeo de agua y electrificacion rural, Energia solar para el secado y deshidratado de
productos agricolas, Generacién de biocombustibles a partir de productos y/o
deshechos agricolas, Ventanas de aplicacion de plaguicidas en huertos frutales,
Desarrollo de técnicas no contaminantes para la aplicacién de plaguicidas, Soportes de
decision para las labores agricolas basados en telemetria de variables ambientales,
Aplicacion de agroquimicos mediante tecnologias de tasa variable, Automatizacion y
optimizacion de riego basados en sistemas inteligentes, Seleccion automatica de frutas
mediante forma y color utilizando vision artificial, Teledeteccion y SIG en la planificacion,
gestién y administracion de las labores agricolas, Disefio de indices espectrales a partir
de imagenes remotamente detectadas, para la determinacién de la variabilidad espacial
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a escala local, Estimacion del estado hidrico de cultivos mediante imagenes de satélite,
como un soporte para la programacion del riego, Monitoreo espacial y temporalmente
variable de plagas, Impacto de la actividad antropogénica en cuerpos de agua a escala
regional y local mediante el uso de imagenes multiespectrales
Este departamento orienta su investigacion en las siguientes lineas: Caracterizacion de
los sistemas de aguas subterraneas (extension, fuentes de recarga), Definicion de la
disponibilidad y calidad de las aguas subterraneas, Requerimientos hidricos en frutales y
hortalizas, Desarrollo de tecnologias limpias en la agricultura, Interaccién agua
http://www.ingenier superficial-agua subterranea, Disponibilidad de agua por derretimiento de nieves para la
iagricola.cl/index.p agricultura, Actualizacion de los balances hidricos por cuenca, Automatizacién y control
D Omfione 3 - ; ) . S
Universidad de Facultad de Departamento de hp.optlc_m Som_co Regi6n del d,e los sistemas de riego, Sistema de monitoreo y alerta temprana de contaminacion en
I : . P ntent&view=catego o rios para la proteccion de sistemas de riego, Desarrollo de sistemas naturales de
Concepcion Ingeneria Agricola Recursos Hidricos o . Bio Bio . - . o
ry&id=8:recursoshi tratamiento de aguas contaminadas para su uso en riego, Modernizacion de los
dricos&ltemid=3&I sistemas de conduccién de aguas de riego, Impacto ambiental de las obras de drenaje,
ayout=default Ordenamiento territorial de las obras de riego y drenaje, Impacto de las obras de riego y
drenaje en la produccion y la productividad, Sustentabilidad técnico econémica de los
proyectos de riego y drenaje, Desarrollo de estudios de linea base para futuros
proyectos de riego y drenaje, Validacion de metodologias y tecnologias de riego y
drenaje, Fortalecimiento de las organizaciones de usuarios.
Universidad de Facultad de Departamento de . Regién del | Industrias petroquimicas, Biotecnologia, Celulosa y papel, Medioambiente, Materiales y
L2 - o P www.dig.udec.cl T - S d p
Concepcion Ingenieria Ingenieria Quimica Bio Bio materiales avanzados, Termodindmica de fases e interfases, Energia
. . N http://www.veterina . Sus areas de investigacion son: Produccion y Reproduccion Animal, Mejoramiento
Umversm!gd de Facul_tad ple Ciencias pepgrtamento qle riaudec.cl/index.ph Regmn’del Genético, y Desarrollo Rural.
Concepcion Veterinarias Ciencias Pecuarias S h Bio Bio
p?p=servpecuarias
Departamento de . . Sus areas de investigacion son: Salud Animal y Salud Publica, Diagnostico
. . Lo B http://www.veterina L P . P . My . ’ L
Universidad de Facultad de Ciencias Patologia y ) . Regién del | Macroscopico , Hispatoldgico y Microbiolégico, y Diagnostico Parasitario
. e = riaudec.cl/index.ph P
Concepcion Veterinarias Medicina _ . Bio Bio
. p?p=servpatologia
Preventiva
Universidad de Facultad de Ciencias Depto. Ciencias Region del | Sus areas de investigacion son: Atencion Clinica y Quirurgica, Diagnostico Clinico de
Concepcion Veterinarias Clinicas Bio Bio Laboratorio, Radioldgico y Ecogréfico, y Hospitalizacion
Lineas de investigacion: Bioenergia (combustibles sélidos estandarizados, combustibles
liguidos y gaseosos), biomateriales (resinas termoplasticas y termocondensables
. . . i biodegradables, materiales compuestos, nanomateriales y carbén activado), medio
Universidad de | Unidad de Desarrollo . Regién del : > ) » . .
- - http://www.udt.cl/ 2 . ambiente (emisiones gaseosas, recurso agua, residuos solidos, residuos peligrosos y
Concepcion Tecnoldgico (UDT) Bio Bio . P - - .
recursos ambientales) y productos quimicos susceptibles de obtener a partir de biomasa
forestal (extractos de corteza, separacion de componentes de madera y caracterizacién
de componentes liquidos piroliticos).
. . Facultad de Ciencias | Departamento de http://www.agrofor. | Region de Lineas de |nvestlgaC|on: Manejo prqguctlvo_de frutale_s’ con especw}l enfaS'S en ber’rles.
Universidad de La . - . Incluye apoyo a areas de fertirrigacion, sanidad, gestién y economia, Biotecnologia
Agropecuarias y Produccion ufro.cl/agropecuari la iy L . ; . . -
Frontera . . bésica en gendmica funcional y aplicada a la produccion vegetal y animal, Produccion
Forestales Agropecuaria a.html Araucania

animal sustentable con énfasis en produccién y manejo de praderas, nutricion,
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reproduccion y buenas practicas ganaderas en especies rumiantes. Incluye areas de
gestién y economia, Manejo productivo de cereales para alimentacién (humanay
animal). Incluye areas de nutricién vegetal, riego, sanidad, procesos, gestion y
economia.
Departamento de De acuerdo al area de especializacion de sus académicos y a la docencia impartida, las
Universidad de La Facultad de_ClenC|as Clenugs . http://www.agrofor. Region de | lineas prioritarias de myesugauon y desarrollo le Depgrt_amento son: Manejo Integrado
Agropecuarias y Agronémicas y la de Plagas, Agroecologia y Sistema de Produccién Organica, Manejo Sustentable de
Frontera ufro.cl/rrnn.html . b o p h
Forestales Recursos Araucania | Suelo y Agua, Botéanica y Fisiologia Vegetal Aplicada
Naturales
Desarrolla investigacion y utiliza tecnologia aplicada a los recursos naturales,
. . Facultad de Ciencias | Departamento de . Region de | ecosistemas forestales y afines, en los siguientes ambitos: clasificacién, restauracion,
Universidad de La . ST http://www.forestal. . ) . . s PR
Agropecuarias y Ciencias la manejo, conservacion y biotecnologia. Su mision esté orientada al desarrollo sustentable
Frontera ufro.cl/ . : S " - -
Forestales Forestales Araucania | de estos ecosistemas, como asimismo a la gestion ambiental, el ordenamiento del
territorio y el uso multiple de la pequefia propiedad.
Departamento de i Restauracion de suelos degradados
. . Facultad de S . Region de
Universidad de La S L Ciencias Quimicas )
Ingenieria, Ciencias www.fica.ufro.cl la
Frontera Administracion y Recursos Araucania
y Naturales
Universidad de La A Departamento de | http://www.agrouls. | Region de | Produccién agricola especies zonas aridas, postcosecha, recursos naturales, economia
Facultad de Ciencias p . T . g
Serena Agronomia cl/ Coquimbo | y negocios industrias regionales.
Universidad de La Facultad de Ciencias Departamento de Ecofisiologia vegetal, mejoramiento genético, ecologia del desierto, caracterizacién
Serena Biologia bioguimica vegetal de especies de zonas aridas
Universidad de La | Facultad de Depar;arpento http:/ww.userena | Region de Ingenieria en alimentos, antioxidantes y funcionalidad alimentaria.
Serena Ingenieria Ingenieria en cllingenieria.html | Coquimbo
9 Alimentos ) 9 ) q
Universidad de D_epar_tamento de ) Region de Propiedades y caracterizticas de macroalgas para consumo humano
Ciencia y Tecnologia www.ulagos.cl
Los Lagos f Los Lagos
de los Alimentos
FITOGEN es un Programa de Conservacién, Manejo y Utilizacion Sustentable de los
Recursos Genéticos Vegetales, los cuales se definen como cualquier especie vegetal
http:/ffitogen.ulago con un valor actual o potencial para el ser humano. FITOGEN fue creado por la
. . Departamento de s.cl/index.php?opti L Universidad de Los Lagos para potenciar principalemente acciones de investigacion y
Universidad de S p - Region de . o . ;
Los Lados Cienciay Tecnologia | Centro FITOGEN | on=com_content&v Los Lados desarrollo en el area de la biodiversidad vegetal y sus componentes asociados.
9 de los Alimentos iew=frontpage&lte 9 FITOGEN esta bajo la supervisién del Departamento de Ciencia y tecnologia de los
mid=1 Alimentos, con la un caracter inter-departamental. Actualmente se encuentra integrado
por investigadores del Depto. de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Depto. de
Ciencias Sociales, y Depto. de Arquitectura y Disefio.
Escuela de . Investigacion en manejo de bosque nativo, relacion suelo planta, teledeteccion y SIG,
Universidad de N Ciencias y http.//www.umag._cl Regién de | genética y biodiversidad, horticultura y floricultura, produccién animal, suelos y
Facultad de Ciencias . [facultades/ciencia ; ; P : Vo ; ' ’
Magallanes Tecnologia en slagro/ Magallanes | microbiologia y biotecnologia ambiental
Recursos
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Agricolas y
Acuicolas
El Centro cuenta con modernos laboratorios adecuadamente equipados, los cuales
permiten el desarrollo de proyectos de investigacion basica y aplicada en alimentos, asi
como laboratorios dedicados a la asistencia técnica y transferencia tecnolégica. De esta
. forma, la investigacion realizada en el Centro o en otros laboratorios de la Universidad,
Centro de Estudios i .
. . T ) Regién cuenta con los canales adecuados para la transferencia de estos avances a empresas e
Universidad de en Cienciay www.usach.cl/inde . S - . ; ; IS
A ; p -~ Metropolita | instituciones publicos o privadas.Junto a los laboratorios de investigacion de la
Santiago de Chile Tecnologia de los x.php?id=11415 . . ] ; ;
. na Universidad y el Centro, que abarcan un amplio rango de objetos de estudio en
Alimentos (CECTA) ) . . - p g oo
alimentos, el Centro posee los laboratorios de Microbiologia, de Andlisis Fisicoquimico y
de Cromatografia que atienden la demanda de empresas del rubro alimentario, ya sea
manufactura, procesadora o de servicios.Metabolismo secundario, compuestos
naturales
Departamento de Reqion Propiedades fisicas de alimentos y envases, Reologia y textura, Biotecnologia,
Universidad de Facultad de Cienciay www.decytal.usach gron Microbiologia de alimentos, Bioprocesos alimentarios, Seguridad alimentaria, Control de
A ; . : Metropolita ;
Santiago de Chile Tecnologia Tecnologia de los .cl na calidad y Desarrollo de productos
Alimentos
El Departamento de Produccién Agricola (DPA), cuenta con un cuerpo de siete
. . académicos jornada completa especialistas en distintas disciplinas: riego, suelos,
d http://agronomia.ut i | i isi6n d - I d
Universidad de Facultad de Ciencias Departamel"l/to € |alca cl/htm/departa | Region del proteccion yegeta yeu tivos. La mision de DPA es posicionar sus lineas de
h Produccion ; ) investigacion al més alto nivel en el pais y en el extranjero. Para lograrlo cuenta con
Talca Agrarias . mentos/produccion Maule - . ! . :
Agricola aaricola.htm varios proyectos de envergadura y Centros Tecnolégicos de Agroclimatologia y Riego
a4 ' (CITRA), y de Suelos y Cultivos (CTSyC). Ademas, el DPA posee sendos Laboratorios
de Entomologia, Fitopatologia y Ecofisiologia.
El Departamento de Horticultura de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
de Talca, esté constituido por diez especialstas en distintas disciplinas: fruticultura,
viticultura, enologia, postcosecha, produccion de hortalizas, horticultura organica,
http://agronomia.ut hidroponia, y plantas medicinales y aromaticas. La mision de esta unidad es interactuar
Universidad de Facultad de Ciencias | Departamento de | alca.cl/htm/departa | Region del | estrechamente con el medio productivo regional y nacional, como también la
Talca Agrarias Horticultura mentos/horticultura Maule cooperacion internacional a través de proyectos de investigacion y desarrollo. Las
.htm orientaciones en las lineas de investigacion se pueden resumir en produccion integrada
y orgénica, seguridad alimentaria, y domesticacion de especies nativas con fines
productivos. El Centro de Poméceas (CP) y el Centro Tecnolégico de la Vid y el Vino
(CTVV) estan formados por académicos de este departamento.
. . Unidad especializada de la Facultad de Ciencias Agrarias en el andlisis del sector
http://agronomia.ut ; . ; . . L .
Universidad de Facultad de Ciencias | Departamento de | alca.cl/htm/departa | Region del agrlcpla delside el punto de_ wstal soctoeconomico. En |nvg§t|ga0|on, sus,acaden_mcos
Talca Agrarias Economia Agraria | mentos/economia_ Maule mantienen lineas de tr.abajo en las S|gl.J|entes areas tematicas: economia agraria y de
A los recursos naturales; desarrollo rural; estrategias de agronegocios y la gestion de la
agraria.htm . 5 o TS b
innovacion estratégica; analisis de los mercados de frutas y vinos.
Universidad de Facultad de Ciencias Centro . Regién del | Su fin es contribuir al desarrollo de la industria vitivinicola regional y nacional. Cuenta
) o http://www.ctvv.cl/ . o ) . . o
Talca Agrarias Tecnoldgico de la Maule con profesionales calificados, infraestructura y equipamiento idéneo para desarrollar su
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Vid y el Vino labor de investigacion, transferencia tecnoldgica y servicios, en las areas de Enologia y
Viticultura.
El CP se concentra en estudiar y dar solucién a los problemas que afectan la calidad de
Universidad de Facultad de Ciencias Centro de http://pomageas.ut Region del las manzanas y peras, _tgnlendo como base los prg(’:eptos de la Produq;lo_n Integra_lda.
Talca Agrarias Pomaceas alca.cl/html/index.h Maule Los problemas son definidos y priorizados en fun(:|o_n de cqnsultas_ periddicas realizadas
tml al sector productivo. El permanente contacto con la industria permite que la
investigacion llevada a cabo sea de alta pertinencia.
Centro de Su mision es realizar investigacion cientifica y aplicada en el ambito del riego,
Universidad de Facultad de Ciencias Investlgam_on y http:/ww.citrautal | Region del modelamlento_blomatematlco y agrlc_ultura de precision; transferir sus resultados al
Talca Agrarias transf«_arenma en ca.cl/ Maule sector productlyo y apoyar_la do_cenma de pre-grado y post-grado en la Facultad de
Riego y ' Ciencias Agrarias de la Universidad de Talca.
Agroclimatologia
Investigacion en manejo de propiedades fisicas del suelo (prinicpalmente alfisoles),
. . L Centro - ) - : . - e ;
Universidad de Facultad de Ciencias o . Region del | manejo de bases de intercambio y micronutrientes catiénicos en suelos de pH alcalino y
h Tecnoldgico de http://www.ctsyc.cl/ P : - S I .
Talca Agrarias . Maule acidos, y estudios de mineralizacion de nitrogeno, fosforo y azufre en suelos con alto y
Suelos y Cultivos ) . - o L
bajo contenido de materia orgénica y adicion de compost
Universidad de Facultad de Ciencias | Escuela Ingenieria | http://www.icutalca. | Regién del | Investigacién en economia agraria y economia de recursos naturales
Talca Empresariales Comercial cl/ Maule
Departamento de
Ciencias Aplicadas
Universidad de Facultad de y Centro de http://cbsm.utalca.c | Regién del | Lineas de investigacion con aplicabilidad en el sector silvoagropecuario: Estructura de
Talca Ingenieria Bioinformaticay | l/index.php?lang=1 Maule Proteinas, Nanotecnologia y Bioinformatica
Simulacion
Molecular
Universidad de Facultad de Departamgqto de Region del Investigacion en optimizacion de procesos agroindustriales
S Modelacion y
Talca Ingenieria ” . Maule
Gestion Industrial
Universidad de Facultad de De_leg:;t:é?oer};osde Regi6n del Investigacion en tecnologias de procesos agroindustriales
Talca Ingenieria 9 Maule
Industriales
Universidad de Instituto de Quimica El Laboratorio de Sintesis Asimétrica de la Universidad de Talca enfoca su accion a
Talca de los Recursos . . L realizar estudios de prospeccion y desarrollo de nuevas tecnologias en la industria de
http://las.utalca.cl/i | Region del h - : .
Naturales, alimentos y farmacéuticas basadas en nanomateriales, desarrollo de metodologias en
; ndex.htm Maule P . - :
Laboratorio de espectrometria de masas por esi-ms y produccion de nuevos catalizadores para la
Sintesis Asimétrica industria quimica.
Universidad de Instituto de Biologia El Instituto de Biologia Vegetal y Biotecnologia es una unidad académica de la
Talca Vegetal y Universidad de Talca que se orienta hacia la investigacién en las éareas de Botanica,
Biotecnologia (IBVB) http://biologia.utalc | Region del | Biodiversidad, Biologia Molécular, Biotecnologia y Mejoramiento Genético. Entre las
a.cl/ Maule lineas de investigacion se destaca: a) Interaccion planta-insecto, b Mejoramiento

genético de berries, c) Genomica funcional en vides, d) Fisiologia de la maduracion y
post-cosecha de frutos, e) Gendémica funcional en especies forestales, f) Genética y
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CENTRO DE INVESTIGACION

ISR AREAS DE INVESTIGACION
INSTITUCION FACULTAD, MENTO, SITIO WEB REGION
DIVISION LABORATORIO,
CENTRO
fisiologia de la tolerancia a estrés abittico en vegetales. Posee diversas fuentes de
financiamiento tanto institucional como externo (Fondecyt, Fondef, PBCT, Innova-Corfo).
Asociado a las actividades de investigacion se desarrolla el Programa de Doctorado en
Ciencias mencioén en Ingenieria Genética Vegetal.
Universidad de Facultad de Ciencias Efopdahr(t:irigﬁnto de
Talca Forestales
Forestal
Universidad de Facultad de Ciencias Depa_r,tamento de
Talca Forestales Gestlon_ Forest_al y
su Medio Ambiente
Universidad de Facultad de Ciencias Departamento de
Industrias
Talca Forestales
Forestales
Universidad de Facultad de Ciencias Centro o Region del El Centro Tecnolog|co_ del Alamo tja_baja en investigacion para _eI desarrollo y aplicacion
Tecnoldgico del de proyectos para mejorar el crecimiento, la productividad y calidad de la madera de los
Talca Forestales Maule P o .
Alamo hibridos que pertenecen a la base genética del 4lamo.
Centro Regional de El Certim es una infraestructura de apoyo a la Pequefia y Mediana Empresa maderera
Universidad de Facultad de Ciencias T%cnolpg:jasle http://www.certim.c | Region del regional. Su m|5|?jn es proveer servicios, capacitacion y trans_ferznua de tec‘n’olcagla al
Talca Forestales Industria de la I/ Maule sector P_YME maderero. Entre Su accionar cuenta con servicios de Mantencion de
Madera Herramientas de Corte, Elaboracion de la madera, Laminacion de Madera, Certificacion,
Evaluacién de propiedades y Apoyo PYME maderera.
Centro de El Centro de Geomatica de la Universidad de Talca fue construido en el afio 2006 con
Universidad de Facultad de Ciencias Geomatica http://geomatica.ut | Regién del ap(l)rt?s del programa MECFSUP Ensen_anzalde la Geoman_ca en I? U_nlvelr5|dad Ide
Talca Forestales alca.clfindex.htm Maule Talca”. Su objetivo principal apunta a mejorar las competencias profesionales de oS
' ' estudiantes de pre-grado de Arquitectura, Agronomia, Ingenieria Civil en Computacion e
Ingenieria Forestal en el &mbito de esta nueva tematica.
Departamento de http://vipo.uta.cl/pr Fruticultura tropical y subtropical; Horticultura y cultivos especiales; Economia Agraria y
Universidad de Facultad de Ciencias Produccién ontus_uta/site/artic | Regién de | Desarrollo Rural; Biotecnologia Vegetal en Zonas Aridas
Tarapaca Adrondmicas Agricola /20080620/pags/20 Arica 'y
P g 080620180553.htm | Parinacota
|
Departamento de http://vipo.uta.cl/pr Edafologia y Ciencias del Suelo; Sanidad Vegetal; Recursos Hidricos; Ecologia y Medio
Universidad de Facultad de Ciencias Recursos ontus_uta/site/artic | Region de | Ambiente
Tarapaca Adronémicas Ambientales /20080620/pags/20 Aricay
P g 080620170959.htm | Parinacota
|
. . Facultad de Ciencias | Departamento http://www.ubiobio. . Investigacion en ciencia y tecnologia de los alimentos, con énfasis hortofruticola.
Universidad del del lud v de | L Ilweb/facultad Regién del
Bio Bio ela Salud y de los Ingenieria en cliweb/facultades.p Bio Bio
Alimentos Alimentos hp?id_fac=4
Universidad del Facultad de Departamento de http://iwww.dimad.u | Region del | Lineas de Investigacion: Propiedades de la madera; Técnicas de evaluacion no-
Bio Bio Ingenieria Ingenieria en biobio.cl/ Bio Bio destructivas; Biotratamientos de la madera; Secado de la Madera; Maderas
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CENTRO DE INVESTIGACION

ISR AREAS DE INVESTIGACION
INSTITUCION FACULTAD, MENTO, SITIO WEB REGION
DIVISION LABORATORIO,
CENTRO
Maderas reconstituidas y adhesivos; Nanocaraterizacion de materiales; Productos de ingenieria;
Gestién y automatizacién; Produccién
Universidad del Facultad de Ciencias Departam’ento http:_//www.ubloblo. Regi6n del Investigacion en economia agraria.
P - Economiay cl/miweb/webubb.p o
Bio Bio Empresariales ) h S Bio Bio
Finanzas hp?id_pagina=57
Universidad del L Departamento de | http://www.ciencias | Region del | Lineas de investigacion relacionadas con el sector silvoagropecuario: quimica de
P Facultad de Ciencias ST P . A .
Bio Bio Ciencias Basicas basicas.cl/ Bio Bio recursos naturales y hongos entomopatégenos.
Centro de Estudios ReqitN OTERRA es un Centro de Estudios de Recursos Naturales dependiente de la Escuela
Universidad de Recursos http://www.oterra.cl Metrc? olita de Ingenieria Forestal de la Universidad Mayor. Desde 1998 se dedica al desarrollo de
Mayor Naturales, / ng proyectos vinculados a la gestion e investigacion aplicada del medio ambiente y los
OTERRA recursos naturales.
Areas de investigacion: Biotecnologia Vegetal, Bioreactores y Biosensores,
Bioinformatica. Entre las plataformas tecnoldgicas con que cuenta el Centro de
Biotecnologia se pueden destacar: Plataforma tecnol6gica para genoémica funcional en
vides (se dispone de colecciones de cADN y ESTs de cultivares de uva Sultanina y
Carménére necesarias para fabricar macro y/o microarreglos a ser utilizados en
estudios de gendmica funcional); Plataforma de obtencion de plantas transgénicas (para
el manejo de material genético de interés e introduccion de este material en tejido
vegetal. Se cuenta con la capacidad de modificar genéticamente diferentes plantas y
. . Centro de . (s : e . .
Universidad ) - http://www.utfsm.cl L obtener plantas transgénicas); Plataforma tecnolédgica para estudios de genémica y
P . Biotecnologia "Dr. - . Region de . . A ; : - .
Técnica Federico Daniel Alkala /innovacion/cb_dal. Valparaiso metabolémica (Se dispone del equipamiento para confeccionar [robot], hibridar [camara
Santa Maria ey Y html P autdmatica] y revelar [lector] micro y macroarreglos de genes. Para estudios de
Lowitt P . = . h -
metaboldémica se dispone también de equipos de GC-MS y con equipamiento de Ultra-
HPLC y uno de los primeros equipos LC-MS-Orbitrap de Sudamérica; Plataforma
tecnoldgica para cultivo celular (se dispone de equipamiento y de protocolos probados
para el cultivo de células animales y su proliferacion en geles y soportes sintéticos, asi
como la preparacion de los mismos); Plataforma tecnoldgica para construir biosensores
microbianos (se dispone de tecnologia para fabricar prototipos de microreactor con
bacterias microencapsuladas capaces de monitorear componentes presentes en
ambientes liquidos y gaseosos).
Universidad Departamento de http://www.iga.usm | Regién de
g?a(r:]?lacl\a/l gﬁgerlco Ingenieria Quimica cliindex.php Valparaiso Tratamiento térmico para alimentos envasados, tecnologia de CO2 supercritico
Laboratorio de El laboratorio MMBA de la Universidad Técnica Federico Santa Maria estudia la
Universidad Microbiologia . L degradacion bacteriana de contaminantes organicos persistentes, quimica ambiental,
PO . Departamento de http://www.labmmb | Region de L . ) ) ] A )
Técnica Federico Quimica Molecular y a.utfsm.cl/ Valparaiso gendmica y protedmica funcional de microorganismos, ecologia microbiana del suelo.
Santa Maria Biotecnologia ’ ' p Biotransformacion y sintesis orgéanica (Isoflavonoides
Ambiental
Universidad N Centro de http://www.unab.cl/ Regién La Facultad de Ciencias Bioldgicas de la UNAB cuenta con el Centro de Biotecnologia
. . Facultad de Ciencias . . o, . . e : . . :
Nacional Andrés Bioloaicas Biotecnologia sitio- Metropolita | Vegetal en el cual se desarrolla investigacion en diversas areas de la Biologia Vegetal.
Bello 9 Vegetal html/investigacion/ na Las lineas de trabajo estan orientadas a contestar preguntas fundamentales asi como a
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cbv/cbv.htm resolver problemas que posee la industria agricola y forestal. Lineas de investigacion:
biologia celular vegetal (polaridad celular vegetal, transporte de nucleotidos azucares y
movimiento de organelos), genémica funcional en frutales, interaccion planta-patégeno e
identificacion de promotores de uso agricola.
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ANEXO 9

7z

PRINCIPALES CENTROS DE INVESTIGACION Y UNIVERSIDADES QUE REALIZAN ACTIVIDADES DE I+D+I DIRIGIDAS AL SECTOR
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