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l. ANTECEDENTES

Entre los mlltiples desafios que deben enfrentar los profesionales del area de la gestion
hidrica y ambiental, se encuentra el sostenido calentamiento del sistema climético, que
repercute en la hidrologia y en los ecosistemas con impactos cada vez mas evidentes, tales
como la crisis hidrica. De acuerdo al Sexto reporte del IPCC (2021), en el caso de cuencas
ubicadas en zonas de clima de tipo Mediterréaneo y Semiarido, tales como Chile Central, estos
cambios se manifiestan, entre otros, en disminuciones en la precipitacion, en los afluentes a
embalses, de la superficie glaciar, aumento de la frecuencia de eventos extremos tales como
lluvias intensas o crecidas, entre otros.

En particular, por 14 afios consecutivos, gran parte del territorio de Chile Centro y Sur esta
siendo afectado por la llamada “Megasequia”, evento caracterizado por déficit de precipitacion
que se traducen en disminuciones de hasta un 90% en el caudal superficial respecto al periodo
base 1970-2000, afectando gravemente la disponibilidad hidrica. Si a esto le sumamos el
continuo cambio en uso de suelo, consecuencia de la expansion de las ciudades y la creciente
actividad agricola y productiva, nos enfrentamos a un escenario de escasez hidrica que
amenaza a la poblacién y la biodiversidad de la region.

Frente al actual escenario, es urgente el trabajo en medidas de mitigacion y de adaptacion al
cambio climatico, el cual sin embargo de acuerdo a la publicacidn del Gltimo informe del IPCC
sobre Impactos, Adaptacion y Vulnerabilidad (IPCC, 2022), aun es insuficiente. En particular, las
actividades de modelacion pueden ser una herramienta de gran ayuda para las decisiones de
adaptacién en materia hidrica. Sin embargo, la modelacién de recursos hidricos esta
inherentemente relacionada a incertidumbres asociadas a la naturaleza de los procesos
hidroldgicos y sus forzantes, a la escasez de informacidon que dificultan la representacion
espacio-temporal de dichos procesos, y a las parametrizaciones que los distintos modelos
adoptan. Luego, es crucial la utilizacion de herramientas estadisticas que permitan cuantificar
dichas incertidumbres para lograr comunicar resultados frente a tomadores de decisiones y
los actores en general.

Para ello, es crucial conocer las ventajas y desventajas de las herramientas de modelacion,
asi como la preparacién en programacion y manejo de informacion geografica, para reducir
incertidumbres y explicar en distintas escalas espaciales y temporales los posibles impactos
de estrategias y decisiones en las cuencas hidrograficas.

I OBJETIVOS

El diplomado busca proveer a los estudiantes de criterios de anélisis para el uso de
herramientas de modelacion de recursos hidricos, enfocados en modelacién de flujos
superficiales y de aguas subterréneas de forma independiente e integrada, en cuencas chilenas
de distintos tipos de clima. El objetivo es que los estudiantes puedan enfrentar problemas
relacionados con la disponibilidad y el uso del recurso para actividades productivas y de
planificacion incorporando el desafio del cambio climatico.

En particular, el objetivo del diplomado es que los alumnos desarrollen criterios de andlisis,
evaluacion y aprendan a utilizar mddulos de andlisis estadistico y de modelacion hidroldgica
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en R. Se busca que los estudiantes adquieran criterios de modelacion de aguas superficiales
utilizando el modelo semidistribuido WEAP. Para el caso de modelacion de flujos de aguas
subterraneas se utilizard Modflow y para el andlisis espacial de informacion geogréfica para
ser utilizada en modelacion hidroldgica se espera los alumnos aprendan a utilizar mddulos de
Qgis y Grass. Finalmente, se busca que los(as) alumnos(as) puedan comprender y realizar
operaciones basicas en modelos acoplados WEAP- Modflow.

[l REQUISITOS

Podran cursar el diplomado, profesionales que se desempefien en el uso y planificacion de
recursos hidricos. Se requiere un titulo profesional o una licenciatura con formacion de
pregrado afin, bases de matematica, fisica y nociones de programacion. Estos pueden ser:
ingenieros(as) civiles hidraulicos, ingenieros(as) agrénomos, ingenieros(as) ambientales,
ingenieros(as) forestales, ingenieros(as) en recursos naturales, gedgrafos entre otros.

Ademads, se requiere que cada estudiante utilice su computador personal para los mddulos
practicos.

IV. MODALIDAD DEL DIPLOMADO

El Diplomado se dictarad en un total de 28 clases, cada una de las cuales tendra 2 horas de
clases sincroénicas y 2 de trabajo asincroénico, las que junto a las horas requeridas para el
desarrollo de las tareas, completan un total de 152 horas cronoldgicas, equivalentes a 5
créditos. Las clases sincronicas se realizaran los dias jueves en horario vespertino, de 18:00 a
20:15 pm., y los dias sabados en horario diurno, desde las 09:00 a 11:15 am.

Tras completar las clases y evaluaciones, los estudiantes recibiréan un Diploma de Postitulo en
Modelacién Hidroldgica. Las actividades se realizaran bajo la responsabilidad de la Directora
del Programa (Ph.D. Pilar Barria), quien se encuentra encargada de la coordinacion y del
correcto desarrollo del programa. El personal docente encargado de dictar las clases se
constituye de académicos de la propia Universidad de Chile y de especialistas externos, quienes
expondran temas especificos.

V. PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios considera clases tedricas y practicas, realizadas en modalidad online, en
las cuales los alumnos utilizaran sus computadores personales para trabajar con las
herramientas explicadas en clases. El Diplomado consta de tres mddulos y considera el
desarrollo y evaluacion de 4 tareas, como se detalla mas adelante. El material, las clases,
noticias y foros se encontraran disponibles en el sistema de administracion de la docencia u-
Cursos.



cfen

Facultad de Ciencias Forestales y de la
Conservacion de la Naturaleza

UNIVERSIDAD DE CHILE

VI DESCRIPCION DE LOS MODULOS

Mddulo Fecha Clases Profesores
Introduccién a la 15/05/2025 Introduccion a la modelacion hidroldgica e Pilar Barria
Modelacién hidrologia de cuencas
Hidrolégica y
Herramientas en R 17/05/2025 Introduccién a R para la modelacidn hidroldgica | Pilar Barria
24/05/2025 Contexto Climatico Actual y Proyectado y Modelos Pilar Barria
de Circulacion General
29/05/2025 Manejo de GCMs, Escalamiento y Correccién de Pilar Barria
Sesgo en R
31/05/2025 Impactos del Cambio Climatico en la Hidrologia Pilar Barria
Superficial. Aplicaciones con Modelos Hidroldgicos
enR
5/6/25 Analisis de Incertidumbre en Proyecciones de Pilar Barria
Cambio Climatico Utilizando R
12/6/25 Modelacion participativa Anahi Ocampo
Melgar
14/06/25 Ayudantia Tarea 1 Ayudantes
Hidroinformatica 28/06/25 Adquisicién y manejo de productos satelitales Lenin Henriquez
aplicada ala
modelacion
hidrolégica 3/7/25 Desarrollo de proyecto QGIS para WEAP y Lenin Henriquez
MODFLOW |
5/7/25 Desarrollo de proyecto QGIS para WEAP y Lenin Henriquez
MODFLOW I
10/7/25 Conceptualizacion de procesos hidrolégicos en David Poblete
WEAP
12/7/25 Construccion de modelos en WEAP | David Poblete
24/07/2025 Construccion de modelos en WEAP Il David Poblete
26/07/2025 Ejecucion y calibracion de modelos en WEAP | David Poblete
31/07/2025 Ejecucion y calibracién de modelos en WEAP || David Poblete
9/8/25 Ayudatia Tarea 2 Ayudantes
Modelacién 21/08/2025 Introduccion a la modelacién de Aguas Gabriel Letelier
Hidrogeoldgica con Subterraneas
MODFLOW
23/08/2025 Introduccion a la modelacion de Aguas Gabriel Letelier
Subterraneas
28/08/2025 Modelacidn conceptual de flujos de aguas Gabriel Letelier
subterraneas
30/08/2025 Modelacion conceptual de flujos de aguas Por confirmar
subterraneas
4/9/25 Modelacién de flujos de aguas subterraneas Por confirmar
utilizando Modflow |
6/7/25 Modelacidn de flujos de aguas subterraneas Por confirmar
utilizando Modflow Il
13/09/2025 Ayudantia Tarea 3-2 Ayudantes
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Modelacion 25/09/2025 Introduccion a modelos integrados y casos de Eduardo Rubio
Integrada WEAP estudio
MODFLOW
27/09/2025 Construccion y ejecucion de modelo integrado en Eduardo Rubio
WEAP-MODFLOW
2/10/25 Taller Practico 1 Eduardo Rubio
4/10/25 Taller Préctico 2 Eduardo Rubio

VII. EVALUACIONES

La evaluacion final del curso considerara 4 tareas, cuya ponderacion se presenta en la Tabla 1.
Para la aprobacion del Diplomado se exigird a los alumnos promediar sobre 4,0 en la
evaluacion final, ademas de no reprobar ningdn mddulo por si solo. Ademas, se exige un
minimo de 75% de asistencia a clases y actividades practicas. De no cumplir con las condiciones
antes descritas, se hara entrega de un certificado de participacion donde se indique las
actividades aprobadas en el marco de una actividad formativa de extension.

Tabla 1. Ponderacién de las evaluaciones.

Actividad Ponderacion
Tarea 1 Introduccion a la MQdeIauon Hidroldgica 23/06/25 25%
y herramientas en R
Tarea 2 Andlisis mediante modelaciéon en WEAP 18/08/25 25%
Andlisis hidrogeoldgico usando
Tarea3 herramientas de modelacion 22/09/25 25%
subterranea
Taread Ejercicio de acople de modelos WEAP y 13/10/25 25%
Modflow

VIll.  PROFESORES DEL PROGRAMA

Dra. Pilar Barria. Ingeniera civil hidraulica de la Universidad de Chile, Ph.D en Ciencias, School
of Earth Sciences, University of Melbourne, Australia. Académica y Subdirectora de Pregrado
de la Facultad de Ciencias Forestales y de la Conservacion de la Naturaleza de la Universidad
de Chile.

https://www.linkedin.com/in/pilar-barria-65052934/

Dra. Anahi Ocampo. Licenciada en Ingenieria Ambiental de la Universidad Catdlica Boliviana
“San Pablo”, M.Sc. en Planificacidn Integrada para el Desarrollo Rural y la Gestién Ambiental
del Instituto Agrondmico Mediterraneo de Zaragoza, Ph.D. en Ciencias de los Recursos de las
Tierras Aridas, en The University of Arizona. Con méas de 10 afios de experiencia integrando los
aspectos sociales y ambientales, asi como el conocimiento cientifico con el local para mejorar
procesos de evaluacion ambiental, planificacion territorialy adaptacion al cambio climatico.
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Dr. Lenin Henriquez. Ingeniero Civil, Universidad Nacional Auténoma de Honduras, Méster
en Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia,
Espafia, PhD en Ciencias de la Ingenieria con orientacion en hidrologia y gestion de
recursos hidricos de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Cuenta con mas de 15 afios
de experiencia en modelacién hidroldgica, actualmente es CTO de la empresa EcoAgsus,
en donde realiza estudios de sostenibilidad de ecosistemas usando imagenes satelitales.
https://www. linkedin.com/in/lenin-henriguez-dole-ecoagsus/

M. Sc. David Poblete. Ingeniero civil hidraulico, Pontificia Universidad Catdlica de Chile. M.Sc.,
Ciencias dela Ingenieria, Pontificia Universidad Catdlica de Chile. Académico de la Escuela de
Ingenieria Civil, Universidad de Valparaiso.
https://www.linkedin.com/in/david-poblete-2b69435/

M. Sc. Gabriel Letelier. Ingeniero Civil Hidraulico Universidad de Chile. Hidrogedlogo Senior con
mas de 15 afios de experiencia en el drea de modelacidn de sistemas hidrogeoldgicos, asociado
a la evaluacion de recursos hidricos y operacion de proyectos mineros. Se ha desempefiado
como lider de modelacion y gestién operativa de SOM Salar. Posee vasta experiencia en
modelacion numérica, abarcando desde la elaboracion de modelos conceptuales vy
construccién de modelos numéricos hasta la utilizacion de técnicas de calibracion asistida en
problemas de modelacion inversa.

M. Sc. Eduardo Rubio. Ingeniero Civil Hidrdulico Universidad de Chile. M.Sc. Recursos y medio
ambiente hidrico, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas Universidad de Chile. Profesor de
Recursos Hidricos e Hidrologia en el Diploma de Postitulo en Hidrogeologia Aplicada a la
Mineria y Medio Ambiente de la Universidad de Chile. Socio fundador e ingeniero en la empresa
de ingenieria ERIDANUS S.A.

https://www.linkedin.com/in/eduardorubioa/

IX. PROGRAMA 2025

Las actividades comenzaran el dia jueves 15 de mayo y finalizaran el dia jueves 13 de octubre
del 2025. Las clases se realizardn en modalidad online, mediante la plataforma zoom. La fecha
de la ceremonia final de entrega de diplomas sera fijada oportunamente.

X. COSTOS Y CUPOS

El Diplomado tiene 35 cupos disponibles y el costo del programa es de $2.270.000, los cuales
pueden ser pagados en efectivo al inicio del programa con un descuento de un 5%, o
documentados hasta en 5 cuotas. La cuota de inscripcion es de $50.000. EL nimero minimo
para dictar el Diplomado es de 20 estudiantes.
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XI. REQUISITOS DE INGRESO
e Postulacion via plataforma en linea.
e Certificado de grado académico o licenciatura
e Curriculum vitae
e Breve carta motivacional
e Copia simple de cédula de identidad o pasaporte (por ambos lados)
.
XIl. POSTULACIONES E INFORMACIONES

Las postulaciones al Diplomado podran efectuarse hasta el viernes 2 de mayo del 2025, a
través del siguiente link

https://ucampus.uchile.cl/m/forestal postulante/o/5a416a4d24dfae8d60f1d2d127c23a7d977816¢2

Consultas sobre las postulaciones:

Sra. Carolina Acevedo
Escuela de Postgrado y Postitulo
Facultad de Ciencias Forestales y Conservacion de la Naturaleza

conserva@uchile.cl
Teléfono: +562 2978 5876



